Cablarea structurata a edificilor

La constructia unui edificiu modern, in infrastructura intra: 

 - sistemele de acces

 -sistemele de siguranta


 -retelele locale


 -terminale independente


 -sistemele de videocnferinta


 -controlul ambiental

             -sistemele de telefonie/ telex/ fax, etc.

In continuare ne vom referi la prevederile standardelor internationale si la principalele produse legate de cablarea unei cladiri ce se preconizeaza a avea sistemele mentionate mai sus.

Standardele dedicate transmisiei informatiei prin intermediul retelelor de calculatoare au aparut dupa anii ’90 si  definesc metodele pentru a cabla un edificiu sau un grup de edificii apropiate, prezentand descrieri amanuntite ale: 

 -caracteristicilor aparatelor electrice, electronice sau optice ce se includ

 -caracteristicilor mediilor de comunicatie folosite si a componentelor pasive                     necesare(imbinari mecanice, conectori, elemente de adaptare, etc.)

 -topologiei cablajului(bus, stea , inel) si caracteristici precum nivele de ierarhic, distante maxim admise, adaptari intre topologii, etc.

 -regulilor de instalare   

 -vitezei de transmisie admise

Principalele componente ale sandardului EIA/TIA 568A (Commercial Building Telecomunications Cabling Standard)- elaborat in 1991- se refera la un sistem de cablare structurala compus din sase subsisteme (fig.1):


 -subsistemul de la intrarea in cladire (entrance facilities)


 -camera cu echipamente (equipment room)


 -cablarea pe verticala (backbone)


 -dulap pentru telecomunicatie (telecommunication closet)


 -cablarea pe orizontala

             -componentele zonei de lucru (work area)

Pentru aplicarea standardului si realizarea unui proiect viabil minim 10 ani, cladirea trebuie sa aibe urmatoarele particularitati:


 -distanta maxima liniara 3000m


 -suprafata maxima acoperita de edificii 1000000mp


 -numar maxim de utilizatori in edificiu 50000.

Topologia cablarii  

Este de tip stea organizata ierarhic; aceasta topologie este aleasa fiindca este foarte flexibila, alte topologi precum cele de inel sau bus putand fi realizate printr-o topologie stelara. Centrul topologiei il constituie comutatorul principal (vezi fig. 2) proiectat pentru intreaga zona ce este cablata. Al doilea nivel ierhaic il constituie comutatorul intermediar, afferent de obicei unui edificiu al zonei. La nivelul ierarhaic de jos se afla oficiul pt telecomunicatii asociat unui etaj sau unui grup de incaperi din edificiul cablat.

Comutatorul principal identifica un centru de distributie de la care pleaca cablurile principale catre celelalte edificii sau catre diverse planuri de cablare (daca e vorba de un singur edificiu).

Referitor la fig. 1 se poate spune :

1. Infrastructura pentru intrare – cuprinde interfata sistemului de cablare exterior            cu cel al coloanei vertebrale pentru cablarea interioara; intre acestea se gasesc elementele utilizate pentru asigurarea protectiei electrice (impamantarii), pentru componentele inter-edificii.

2. Camera echipamentelor- este aferenta unui plan de cablare, contine aparate pasive din punct de vedere al telecomunicatiei (panouri de permutare, conducte pentru cabluri , aparate indicatoare) sau active ( concentratoare pentru LAN-uri, centrala telefonica, aparatura audio-video).

3. Cablarea verticala (backbone) - fixeaza interconexiuni intre comutatoarele intermediare si cel principal. Include legatura verticala intre coridoare, legatura intre echipamentul de la intrarea in edificiu si camera echipamentelor, tronsoanele de cabluri intre edificii, etc. Fig.3 reda schematic o astfel de situatie.

           Ca si cabluri se utilizeaza :

            
-100 ohm UTP (24 sau 22 AWG)         maxim 800m (Voce)*

           

-150 ohm STP                                                     90m (Date) *                                            

            
-fibra opica multimod 62,5/125micro m
        2000m

            
-fibra optica monomod 8,3/125 micro m         3000m

            *Distantele maxime depind de aplicatie, viteza de transmisie, etc.

Este o topologie stea cu maxin doua nivele ierarhaice de comutatoare intemediare, legaturile de la comutatoarele intermediare la alte ehipamente (dulapurile de telecomunicatii) nu trebuie sa depaseasca 20m. Privind sursele de radiatii electromagnetice este de dorit sa fie departe sau sa fie consultati fabricantii de echipamente de transmisie a datelor pentru a vedea imunitatea echipamentelor la astfel de radiatii.

4. Dulapul de telecomunicatii (numit si rack uneori) - inglobeza echipamentele de transmisie de date pe nivel, legaturile la backbone, terminatorii de adaptare. Locul acestuia este luat uneori de comutatorul intermediar sau de panourile intermediare (patch panels). 

5. Cablarea orizontala - este de tip stea si reprezinta legatura de la prizele de              conectare din zona de lucru la dulapuri (oficile de telecomunicatii) (Fig. 4). In cazul acestei cablari cele mai utilizate medii sunt :

· UTP cu 4 perechi de fire

· STP cu 2 perechi

· fibra optica multimod  62,5/125μm.

 Conectorii mama sunt plantati pe perete (prizele), iar interconectarea cu statiile de lucru se face prin cabluri de aproximativ 3m cu conectori tata (drop cable). Conectorii utilizati pentru alte cabluri sunt:


-conectorii hemafroditi pentru cabluri STP cu 2 fire


-conectori N sau vampire pentru cablul coaxial gros

-conectori BNC pentru cablul coaxial subtire, utilizat la distributia pe              orizontala

-conectori de tip baioneta cu cheie (variabila) de insertie, tip”ST” pentru

cablurile optice.

Fiecare zona de lucru trebuie sa aiba minimum doua prize: una pentru voce si una 

pentru date. In (fig.5) se arata modul de realizare a legaturilor in cazul cablului

UTP cu patru perechi de fire.      

6. Zona de lucru (work area) - identifica posturile de lucru (calculatoare, telefoane,   terminale), cablurile de conectare ale acestora la sistemul de cablare (patch cables, drop cables), adaptoarele externe intre cabluri, adica toate elementele de conectare externe dulapului de telecomunicatii.

Norme de instalare

Standardul prevede si norme privind:

-instalarea cablurilor, modul de conectare mecanic al firelor, tensiunea maxima admisa pe fir, distanta minima fata de cablurile de alimentare;

-cablarea orizontala mascata;

-protectia prin impamantare, respectiv protectia specifica cablurilor cu fibre optice.

   Identificarea cablurilor

Standardul statueaza modul de numerotare pentru identificarea unui cablu si modul de constituire al identificatorului unui post de lucru si al cablului asociat.

Pentru un cablu dintr-un tronson, identificatorul consta din doua campuri numerice:

unul propriu-zis pentru cablu si unul pentru pentru identificarea numarului de perechi de fire rasucite sau de fibre optice din care este alcatuit. 

Pentru un post de lucru si cablu de conectare asociat, standardul prevede un sir alfanumeric cu urmatoarele campuri :

-referirea la zona (ex.: etaj) din edificiul unde se gaseste postul de lucru (sir alfanumeric);

-referirea la punctual de distributie unde este legat postul de lucru (numar);

-identificator numeric pentru postul de lucru;

-identificatorul  dulapului de distributie local.

Ex.:  AUT 06 12 A1

AUT -> automatica

06-> etaj 6 punct de distributie

12 ->post de lucru 12

A1-> dulapul de distributie local A1


Documentatia proiectului

Se bazeaza pe terminologia si prescurtarile standard (vezi fig. 6) si cuprinde:


-desenul logic al cablarii (ex. Fig. 7);


-tabela pentru identificarea tronsoanelor verticale;


-tabela pentru fiecare dulap de distributie local cu antet ce contune campuri precum: identificatorul postului de lucru aferent cablului, identificatorul panoului de conectare din dulap, numarul blocului de comutare in cadrul panoului, pozitia de conectare in cadrul blocului, numarul de identificare pentru perechea de fire rasucite sau fibra optica  active, tipul semnalului (telefon, date), etc.
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