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SETUL 1 
 
1) Să se exprime câte un majorant al erorii absolute în funcţie de erorile absolute ale termenilor 

pentru calculul expresiilor: 
 

a) zyxu ++= )( , 
b) zyxu −+= )( , 
c) )( zyxu ⋅= , 

d) y
z
xu 




= , 

e) )( zyxu += , 

f) 
z

yxu −= . 

 
2. Pentru expresiile de la problema 1) să se exprime câte un majorant al erorii relative în funcţie de 

erorile relative ale termenilor. 
 
3. Presupunând că se lucrează cu două zecimale exacte şi aproximare prin lipsă, să se calculeze I4 în 

cazul integralei ∫ Ν∈>
+

=
1

0

,0
5

ndx
x
xI

n

n , utilizănd formula de recurenţă: 

*
1 ,15 Ν∈=+ − n

n
II nn , cu 18.00 =I . Cum poate fi interpretat rezultatul ? 

 
SETUL 2 

 
1) Să se calculeze inversele şi determinanţii următoarelor matrice prin două metode, apoi să se 

compare şi comenteze rezultatele obţinute: 
 

a) 
















−
−=

121
111
322

A ;   b) 















−

−
=

052
340

312
B ;   c) 















 −
=

100
210
321

C ;  















−

−
=

113
212
112

D . 

 
2. Să se rezolve următoarele ecuaţii matriceale: 
 

a) 














 −−−−−−−−
====

















−−−−

−−−−
⋅⋅⋅⋅

100
110
110

101
123
211

X ; 

b) 














 −−−−−−−−
====⋅⋅⋅⋅

















−−−−
−−−−

100
110
110

121
011
322

X ; 

c) 















−−−−====
















⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅

















100
120

101

321
631
111

631
321
111

X . 
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SETUL 3 

 
Să se rezolve prin două metode următoarele sisteme, apoi să se compare şi discute rezultatele obţinute: 
 

a) 








=+−
=++
−=+−

;493
,03411

,25122

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

 

d)   








=+−−
=−−
=−+

;183
,6313
,1036

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

b) 








=++
=++
−=++

;55
,4325
,252

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 e) 









−=++
=−+

=−+

;11454
,314511

,1473

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 

 

c) 







−=++
=++

=++

;710
,446
,105

321

321

321

xxx
xxx

xxx
 f) 








−=+−−
−=−+−

=−+

;152
,853

,9210

321

321

321

xxx
xxx
xxx

 

 
SETUL 4 

 
1. Să se calculeze valorile proprii, vectorii proprii şi raza spectrală pentru următoarele matrice: 
 

a) 
















−−−
=

6226
5.000

020
A ; b)  

















−−−
=

19294
10152
120

B ; c)  
















−−−
=

6116
100
010

C ; 

d)   















=

123
5.055.0

321
D . 

 
2. Să se determine domenii ale planului complex (inclusiv reprezentări grafice aferente) în care se 

află spectrele următoarelor matrice: 
 

a) 















−=
113
251

312
A ;  b) 

















−

−
=

1011
142
222

B ;  c) 














 −−
=

832
321
125

C ;  d) 
















−
−

−−
=

831
322
215

D . 

 
SETUL 5 

 
Să se determine condiţiile pe care trebuie să le satisfacă parametrul real k pentru ca următoarele 
matrice să aibă toate valorile proprii cu părţi reale strict negative: 
 

a)  
















−−
−−

+
=

211
311

020 k
A ; b)  

















−−−
=

15.0
100
010

kk
B ; c)  

















−−

−−
=

230
112

110 k
C ; 
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d)  
















−
−
−

=
310
201

500 k
D . 

 
SETUL 6 

 
Pentru următoarele ecuaţii să se efectueze câte trei iteraţii în cazul a două metode de rezolvare 
numerică. Erorile admise sunt 310−=xε  şi 210−=fε . Să se compare şi discute rezultatele obţinute: 

a) 3

1
14

+
−+=

x
xx , [ ]5,4∈x ; 

b) 1
2 4

=
+ x
x

, [ ]4,3∈x ; 

c) 023 =−− xx , [ ]2,1∈x ; 
d) xx sin2 = , [ ]1,7.0∈x ; 

e) xx =+
4

1arcsin , [ ]5.1,0∈x ; 

f) 0155 =++ xx , [ ]0,1−∈x ; 
g) 10003 =+ xx , [ ]10,9∈x ; 
h) 75.010 =+ xacrtgarctgx , [ ]1,0∈x . 
 

SETUL 7 
 
Să se efectueze câte trei iteraţii ale metodei Newton în cazul rezolvării următoarelor sisteme. Erorile 
admise sunt 1.0,01.0 == fx εε . 

a) 






=−

=+−

,1053
,015105

4
1

5
2

4
2

2
1

7
1

xx
xxx

 ( ) ]5.35.2[]5.25.1[, 21 ×∈xx ; 

b) 








=++

−=+−

=−+

,3.02

,2.03

,1.02

21
2
33

31
2
22

32
2
11

xxxx
xxxx
xxxx

 















=

0
0
0

0x . 

Să se aplice apoi altă metodă de rezolvare, să se compare şi comenteze rezultatele obţinute. 
 

SETUL 8 
 
Să se rezolve, aplicând două metode de soluţionare numerică, următoarele ecuaţii diferenţiale 
ordinare, apoi să se compare şi să se discute rezultatele obţinute: 

a) 1)1(],2;1[,0 =∈=+−′ yxxyyx ; 

b) 
2

1)0(],1;0[,2 3 −=∈=+′ eyxxxyy ; 

c) 2)1(],2;1[,4 =∈=−′ yxyxy
x

y ; 

d) 0)0(],1;0[,123 =∈+=+′ yxxyy ; 

e) 2)1(],2;1[, =∈=−′ yxx
x
yy ; 
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f) 0)0(],1;0[,122 =∈++=′ yxxyy . 
Să se rezolve ecuaţiile a) … f)  în situaţia în care y’ este înlocuit cu y”. 
 

SETUL 9 
 
1) Să se determine polinomul de interpolare Newton de speţa 1 care aproximează funcţia f, cu valorile 

din tabelul alăturat: 
 
  a) 

i 0 1 2 3 4 
ix  0 1 2 3 4 

)( ii xfy =  0 1 8 27 64 

 
  b) 

i 0 1 2 3 4 
ix  –1 1 3 5 7 

)( ii xfy =  0 1 4 9 16 

 
  c) 

i 0 1 2 3 4 5 

ix  0 1 2 3 4 5 

)( ii xfy =  5.2 8 10.4 12.4 14 15.2 

 
  d) 

i 0 1 2 3 4 5 

ix  0 1.2 2.4 3.6 4.8 6 

)( ii xfy =  3 6.84 14.25 27 39.21 51 

 
Să se aproximeze: 
a) f(0.1) şi f(2.8);   b) f(1.5) şi f(2.9);   c) f(2.5) şi f(4.8);   d) f(0.6) şi f(0.9). 
 
2) Să se exprime aproximarea numerică parabolică prin metoda celor mai mici pătrate şi funcţiile 

spline de interpolare parabolică în cazul aproximării funcţiei f cu valorile din tabelul alăturat 
(tabelele a) … d) de la problema anterioară). Să se aproximeze: 
a) f(0.1) şi f(2.8);   b) f(1.5) şi f(2.9);   c) f(2.5) şi f(4.8);   d) f(0.6) şi f(0.9). 

Să se compare şi comenteze rezultatele obţinute. 
 

SETUL 10 
 
1) Să se rezolve următoarele probleme probleme de optimizare fără restricţii: 
 

a) 22
3

2
2

2
1 )1()1()1(

1)(  max  argˆ:PFR
avvv

fJ
+−+−+−

=== vv
v

 , 

   3
321 ][ Rvvv T ∈=v  , }0{\Ra ∈  ; 

b) 2
1

2
21 )1()(100)(  min  argˆ:PFR −+−=== vvvfJ vv

v
,  2

21 ][ Rvv T ∈=v  ; 
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c) 
.][  ,)1()1()1(                 

2
516

2
516

)(  min  argˆ:PFR

5
54321

2
5

2
4

2
3

2
2

2
4

21
2

1
4

1

Rvvvvvvvv

vvvvvv
fJ

T ∈=−+−+−+

+
+−

+
+−

===

v

vv
v  

 
2) Să se rezolve următoarele probleme de programare liniară: 
 
a) 321 1075)(  min  argˆ:PREI vvvfJ ++=== vv

v
 ,  3

321 ][ Rvvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 4321 ≤++ vvv  , 
 542 321 ≥++ vvv  , 
 0,, 321 ≥vvv  ; 

b) 21 54)(  max  argˆ:PREI vvfJ +=== vv
v

 ,  2
21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 521 ≤+ vv  , 
 72 21 ≤+ vv  , 
 104 21 ≤+ vv  , 
 0, 21 ≥vv  ; 

c) 321 442)(  max  argˆ:PREI vvvfJ +−=== vv
v

 ,  3
321 ][ Rvvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 302 321 ≤++ vvv  , 
 1021 =+ vv  , 
 82 321 ≥++ vvv  , 
 0,, 321 ≥vvv  . 
 
3) Să se rezolve următoarele probleme de optimizare cu restricţii de tip inegalitate (PRI): 
 
a) )6sin()(  max  argˆ:PRI vevfJv v

v
+===  ,  Rv ∈  , 

 supusă la: 10 ≤≤ v  ; 

b) )1sin(
1.0)16.0(

110)(  max  argˆ:PRI 2 vv
vfJv

v +−
+===  ,  }0{\Rv ∈  , 

 supusă la: 3.001.0 ≤≤ v  ; 

c) 121
2

2
2

1 2)(  max  argˆ:PRI vvvvvfJ +++=== vv
v

 ,  2
21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 

 0
2
3 2

2
2

1 ≥−− vv  , 

 02 ≤v  ; 

d) 2
2

1)(  min  argˆ:PRI vvfJ +=== vv
v

 ,  2
21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 02

1
3

2 ≥−vv  ; 

e) 2
2

2
1)(  max  argˆ:PRI vvfJ +=== vv

v
 ,  2

21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 01 ≥v  , 
 02 ≥v  , 
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 0)4(1 2
2

2
1 ≥−−− vv  , 

 0)1(4 2
2

2
1 ≥−−− vv  ; 

f) 2
2

2
1 )()1()(  min  argˆ:PRI α−+−=== vvfJ vv

v
 ,  2

21 ][ Rvv T ∈=v  ,  R∈α  , 

 supusă la: 
 042 ≥+−v  , 

 0
2
1 2

21 ≥+ vv  , 

 0421 ≥+−− vv  ; 

g) 
22

2
2

1 )1004(
1)(  min  argˆ:PRI
−+

===
vv

fJ vv
v

 ,  2
21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 
 042 ≥+−v  , 

 0
2
1v 221 ≥+ vv  , 

 0421 ≥+−− vv  ; 

h) 
1)2()2(

1)(  max  argˆ:PRI 2
2

2
1 +−+−

===
vv

fJ vv
v

 ,  2
21 ][ Rvv T ∈=v  , 

 supusă la: 

 
2
1≤iv  ,  2,1 =i  . 
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