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SETUL1

Sa se exprime céte un majorant al erorii absolute in functie de erorile absolute ale termenilor
pentru calculul expresiilor:

a) u=(x+y)+z,
b) u=(x+y)-z,

o) Uu=x(ylz),
9 u=.
[z
e) u=x(y+z),
f) u:ﬂ‘
z

Pentru expresiile de la problema 1) sd se exprime cate un majorant al erorii relative in functie de
erorile relative ale termenilor.

Presupunénd ca se lucreaza cu doud zecimale exacte §i aproximare prin lipsa, sa se calculeze l4 in
1 n

cazul integralei |, =I
0

dx >0, n N, utilizind formula de recurenta:
X+

1 "
I, +51.,=—,nUN ,cu l; =0.18. Cum poate fi interpretat rezultatul ?
n

SETUL 2

Sa se calculeze inversele si determinantii urmatoarelor matrice prin doud metode, apoi sa se
compare $i comenteze rezultatele obtinute:

A2 2 3 F2 1 3( A 2 -3( 7 1 -
20

a) A=gl -1 1Ig bpB=pg0 4 -3g 9C=@® 1 23 D=2 -I

H1 2 1H H2 5 of D o 1 B 1 1f

Sa se rezolve urmatoarele ecuatii matriceale:

At -1 2P - -
a) X3 2 IpFrd 1 1@

Ht o 1HPp o 1H
g2 2 35 P - -

by gl -1 0gX=0@ 1 g

Ht1 2 1 Eb(l)lﬂ



SETUL 3

Sa se rezolve prin doud metode urmatoarele sisteme, apoi sa se compare si discute rezultatele obtinute:

[2X, —12X, + X, =25, [X, +6X, —3%; =10,

a) Hlx1 +4x, +3x, =0, d) H3x1 —3X, =X; =6,
@xl—x2+9x3:4; H‘Xl‘3xz+8x3:1;
[2X, +5X, +X; =2, [BX, +7X, — X, =14,

b) %Xl +2X, +3X; =4, e) le1 +5X, —4X, =31,
B<1 +X, +5X; =5; H4Xl +5X, +14x, =-1;
DX, +X, +X; =10, 00X, +2X, =X, =9,

c) Ey(l +6X, +4X, =4, f) Er3x1 +X, =5X, = =8,
Bﬂ +X, +10X, =-7; Hle —-5X, + X, =—1;

SETUL 4

1. Sa se calculeze valorile proprii, vectorii proprii si raza spectrala pentru urmatoarele matrice:

00 2 0(Q 00 2 10O 00 1 0Q
» A=g0 0 055 b B=g2 15 105 o C=g0 0 1f
F6 -22 -60 4 -29 -190 F6 -11 -60
o1 2 30
d D=5 5 050
g3 2 1§

2. Sa se determine domenii ale planului complex (inclusiv reprezentari grafice aferente) in care se
afla spectrele urmatoarelor matrice:

1 30 2 -2 2(Q F5 2 -10 F5 1 -20

_ 04 p= 0 0 0 0 0

‘% 5 -29 5_% 4 1goC=pl 2 3Z2dD=F2 2 33

B 1 18 g -1 10@ @2 3 8H 1 -3 80
SETUL 5

Sa se determine conditiile pe care trebuie sa le satisfacd parametrul real k pentru ca urmatoarele
matrice s aiba toate valorile proprii cu parti reale strict negative:

00 k+2 00 Do 10D m -1 k-10
) A=F1l 1 =33 bB=H0 0 IgoC=2 1 13
g1 -1 -28 505k -k —1@ B -3 -20



0 0 -5k
d)Qza 0 —2%
B 1 -3(

SETUL 6

Pentru urmatoarele ecuatii sa se efectueze cate trei iteratii in cazul a doud metode de rezolvare
.o . . — -3 . —_ -2 - . 1. .
numerica. Erorile admise sunt €, =10~ si &, =10 °. Sa se compare si discute rezultatele obtinute:

a) x:4+31/;(: , xD[4,5];

X - .
b) 2+4\/;_1, x O[3, 4];

o) x*-x-2=0, x0O[1,2];
d) x* =sinXx, xD[0.7,1];

e) arcsinXTH:X, XD[0,1-5];
) X +5x+1=0, xD[—l,O];

g x*+x=1000, x0[9,10];
h) arctgx +acrtglOx =0.75, xU [0, 1].
SETUL 7
Sé se efectueze cate trei iteratii ale metodei Newton in cazul rezolvérii urmatoarelor sisteme. Erorile
admise sunt €, =0.01, &, =0.1.
7 2,4
=5X; X, +1510 =0,
a) @(15 e (x,,%,)0O[1.5 2.5 x[2.53.5];
> — 3%, =105,
[k, + X} —2X,%, =0.1, 00
—y2 - _ o _ AU
b) X, =X; +3X,X; =—-0.2, X = %)D
%3 +X7 +2%X, =0.3, Ei]=
Sa se aplice apoi altd metoda de rezolvare, sa se compare si comenteze rezultatele obtinute.

SETUL 8

Sa se rezolve, aplicind doud metode de solutionare numericd, urmatoarele ecuatii diferentiale
ordinare, apoi sd se compare si sa se discute rezultatele obtinute:
a) xy'-y+x=0, xO[L2], y1)=1;

by +2xy =%, xO[0;1], wm=9§¥

, 4
c) y—;y=le xO[1; 2], y(1)=2;
dy y'+y’ =x>+1, x0O[0;1], y(0)=0;

o y-YL=x xO[L2], yd)=2;
X



)y =y’ +x*+1, x0[0;1], y(0)=0.

Sa se rezolve ecuatiile a) ... f) 1n situatia in care y’ este inlocuit cu y”.
SETUL 9

1) Sa se determine polinomul de interpolare Newton de speta 1 care aproximeaza functia f, cu valorile
din tabelul alaturat:

a)
i 0 1 2 3 4
X, 0 1 2 3 4
y, = f(xi) 0 1 8 27 64
b)
i 0 1 2 3 4
X, -1 1 3 5 7
y, = f(x) 0 1 4 9 16
c)
i 0 1 2 3 4 5
X, 0 1 2 3 4 5
y, = f(x) 5.2 8 10.4 12.4 14 15.2
d)
i 0 1 2 3 4 5
X, 0 1.2 2.4 3.6 4.8 6
y;, = f(x) 3 6.84 14.25 27 39.21 51

Sa se aproximeze:
a) f(0.1) 51 f(2.8); b) f(1.5) 51 f(2.9); c) £(2.5) 51 {(4.8); d) f(0.6) si £(0.9).

2) Sé& se exprime aproximarea numericd parabolicd prin metoda celor mai mici patrate si functiile
spline de interpolare parabolica 1n cazul aproximarii functiei f cu valorile din tabelul alaturat
(tabelele a) ... d) de la problema anterioara). Sa se aproximeze:

a) f(0.1) 51 f(2.8); b) f(1.5) 51 f(2.9); c) £(2.5) 51 f(4.8); d) f(0.6) si £(0.9).

Sé se compare si comenteze rezultatele obtinute.

SETUL 10

1) Sa se rezolve urmatoarele probleme probleme de optimizare fara restrictii:

1
(Vi =12 + (v, =12 +(v; 2 +a?
v=[v, v, v;]TOR3, alJR\{0} ;

a) PFR:V=arg max J = f(v) =
Vv

b) PFR: ¥ =arg min J = f(v) =100(v; —=Vv,)2 +(v, =1)2, v=[v, v,]T OR?;
\



v14 —16v12 +5v, +v24 —16v22 +5v, N
2 2
(V3 =2+ D2 (s —DA vElv vy vy vy vs]T ORS.

PFR:V =arg min J = f(v) =
\

¢)

2) Sa se rezolve urmatoarele probleme de programare liniara:

a) PREL: V=arg min J = f(v)=5v, +7v, +10v5 , v=[v; v, v;]T OR?,
Vv
supusa la:
VitV tvy <4
V) +2v, +4v; 2
Vi,V,y,V320 ;

(9,1
-

b) PREI:V =arg max J = f(v)=4v, +5v, , v=[v; v,]T OR?,
Vv
supusa la:
vy +v, <5,
v, +2v, <7,
v, +4v, <10 ,
Vi,V 20
¢) PREL:V =arg max J = f(v)=2v, —4v, +4v; , v=[v, v, v;]TOR?,
A"
supusa la:
vV, +2v, +v; <30,
vy +v, =10,
vV, +2v, +v; 28,
Vi,V,,V3 20 .

3) Sa se rezolve urmatoarele probleme de optimizare cu restrictii de tip inegalitate (PRI):

a) PRI:V=arg max J = f(v)=e" +sin(6v) , VOR ,
\
supusd la: 0sv<l1 ;

1

b) PRI:V=arg max J=f(v) =10+ —MMM
) g v ) (v-0.16)% +0.1

sin(l) , VOR\{0} ,
v
supusd la: 0.01sv<03 ;
¢) PRI:V=arg max J = f(v)=v,” +v,° +v,v, +2v, , v=[v, v,]" OR?,
Vv

supusa la:

|
—
~
<
~
1
=<
&)
+
<
[
<
|
—
=
<
S
—
g
|
Pu)
8]

d) PRI:V =arg min J =
Vv

supusa la:

3 2
Vo =V 20

1
—
—_~
<
~
1
=
S
+
<
[
8]
<
1
—
=
<
8]
—
|
|
Pyl
S

e) PRI:V =arg max J
A"
supusa la:
v, 20,
v, 20,



1-(v;, =42 -v,” 20,
4=(v, =12 -v,? 20 ;
f) PRI:V=arg min J = f(v)=(v, -2 +(v,-a)>, v=[v, v,]" OR?, aOR,
\

supusa la:
-V, +420,

1

vy +—v22 =0,
2

—-V; =V, +420 ;

g) PRI:V=arg min J = f(v)=— 12 , V=[v; Vv,]TOR?,
v (v;” +4v,” —100)2

supusa la:
-V, +420,

1
v+, vy 20
2
-V, -V, +420;

1
(v =2)? +(v; =2)% +1

h) PRI:V =arg max J=f(v)= , V=[v; Vv,]"OR?,
v

supusa la:
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