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Seminar 3

2003/2004


1. MINIMIZAREA FUNCŢIILOR LOGICE CU DIAGRAMA VK

Exerciţii:


1. Se dă funcţia 
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. Se cere:

 

a.) să se minimizeze cu diagrama VK;
 

b.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU-EXCL şi ŞI-NU cu două intrări;
 

c.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU-EXCL, SAU cu două intrări şi SAU-NU cu două intrări.
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a).
 
Forma minimă este:
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b). Se implementează funcţia adusă la forma:
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Sunt necesare două porţi SAU-EXCL şi patru porţi ŞI-NU cu două intrări (poarta care realizează inversarea variabilei D poate fi şi de tip SAU-EXCL).
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c). Se implementează funcţia adusă la forma:
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Sunt necesare două porţi SAU-EXCL cinci porţi SAU-NU şi o poartă SAU cu două intrări (porţile folosite pe post de inversoare se pot realiza şi cu porţi SAU-EXCL).
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2. Se dă funcţia 
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. Se cere să se minimizeze cu diagrama VK şi să se implementeze folosind un număr minim de porţi ŞI-NU cu 3 intrări.

 
a.) 
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 Temă
 

Se minimizează şi se implementează ultima formă.

 
b). Se minimizează direct, cu diagrama VK, funcţia scrisă în forma canonică conjuctivă negând fiecare variabilă şi înlocuind funcţiile ŞI şi SAU între ele.
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Varianta 1




Varianta 2

Forma minimă este:
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Implementarea se realizează cu şapte porţi ŞI-NU cu trei intrări în ambele variante. Spre exemplificare s-a implementat a doua variantă.
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2. MINIMIZAREA FUNCŢIILOR LOGICE CU

TERMENI REDUNDANŢI FOLOSIND DIAGRAMA VK

Termenii redundanţi sunt acei termeni care pot exista în principiu ca şi combinaţie liniară între variabile, dar a căror valoare logică nu ne interesează. Ei se notează cu X, se trec în diagrama VK şi ne ajută să formăm grupuri cât mai mari. Nu este obligatoriu să luăm în grupuri toţi termenii redundanţi. 


În cazul în care se pot forma grupuri în mai multe moduri, se vor forma acelea care conţin mai mulţi termeni ai funcţiei (mai mulţi de „1”).

3. Se consideră funcţia 
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 cu termenii redundanţi P0, P9, P10, P15. Se cere:

 
a.) să se minimizeze cu diagrama VK, folosind atât gruparea de 1 cât şi gruparea de 0;

 
b.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi ŞI-NU cu două intrări;

 
c.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU-NU.

 
a). A minimiza o funcţie ţinând cont de gruparea de „1” înseamnă a minimiza funcţia F.
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Varianta 1




Varianta 2

 
Forma minimă obţinută este: 
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A minimiza o funcţie ţinând cont de gruparea de „0” înseamnă a minimiza pe 
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. 
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 conţine toţi termenii care nu aparţin lui F şi nu sunt nici redundanţi:
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Forma minimă obţinută este: 
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b.) 
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(8 porţi ŞI-NU cu două intrări)
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C

AD

C

B

D

C

D

A

C

B

2

F

×

×

=

×

+

×

+

×

=



(7 porţi ŞI-NU cu două intrări)

respectiv:
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(10 porţi ŞI-NU cu două intrări)

 
Obs: Numărul de porţi se poate reduce dacă se poate da factor comun o variabilă!
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(6 porţi ŞI-NU cu două intrări)
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(6 porţi ŞI-NU cu două intrări)
 
Se poate implementa oricare din ultimele două variante. Se exemplifică prima variantă:
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c.) 
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(7 porţi SAU-NU)
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(8 porţi SAU-NU)
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(5 porţi SAU-NU)
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4. Se consideră funcţia 
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 cu termenii redundanţi P10, P11, P12, P13, P14, P15. Se cere:


a.) să se minimizeze cu diagrama VK;

 
b.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU cu două intrări, ŞI cu două intrări şi SAU-EXCL.
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a).


Forma minimă obţinută este: 

[image: image26.wmf]C

A

D

B

C

A

C

A

D

B

F

Å

+

+

=

×

+

×

+

+

=


 
b). Implementarea se realizează cu două porţi SAU-EXCL şi două porţi SAU.
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5. Se dă funcţia 
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 cu termenii redundanţi P1, P4, P8, P14. se cere:
 
a.) să se minimizeze cu diagrama VK;

 
b.) să se implementeze cu un număr minim de porţi ŞI-NU cu 3 intrări.

 
a). 
Minimizarea funcţiei F:


Minimizarea funcţiei 
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Se obţine:
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b). Implementarea presupune utilizarea a şapte, respectiv a şase porţi ŞI-NU cu trei intrări. Se preferă ultima variantă.
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3. PROBLEME RECOMANDATE


6. Se consideră funcţia 
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 cu termenii redundanţi P0, P4, P7, P10, P15. Se cere:
 
a.) să se minimizeze cu diagrama VK

 
b.) să se implementeze folosind un nr. minim de porţi SAU EXCLUSIV, porţi ŞI cu 2 intrări şi porţi SAU cu 2 intrări.
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a). 
 
Se obţine:
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b). Se implementează forma:

[image: image33.wmf]D

B

C

A

D

B

C

A

F

Å

×

Å

=

Å

+

Å

=


[image: image57.wmf]A



7. Se consideră funcţia 
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 cu termenii redundanţi P4, P5, P8, P10, P14. Se cere:

 
a.) să se minimizeze cu diagrama VK;

 
b.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU cu două intrări, ŞI cu două intrări şi SAU-EXCL.
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a).
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b).
 
Implementarea este identică cu cea de la 
 

problema precedentă.

8. Se consideră funcţia 
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 cu termenii redundanţi P10, P11, P12, P13, P14, P15. Se cere:


a.) să se minimizeze cu diagrama VK;

 
b.) să se implementeze utilizând un număr minim de porţi SAU cu două intrări, ŞI-NU cu două intrări, SAU-NU cu două intrări şi SAU-EXCL.
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Varianta 1




Varianta 2
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Ambele variante se implementează cu cinci porţi (de exemplu: 1xSAU-NU, 1xSAU-EXCL, 3xŞI-NU).
 
Temă: 2.7, 2.8, 2.10, 2.13 – 2.20, 2.25 – 2.28, 2.30
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