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1. SISTEM DE DEZVOLTARE CU
MICROCONTROLLER 80C552

Acest sistem de dezvoltare este redlizat pe baza microcontroller-ului 80C552, realizat
n tehnologie CM OS de firma PHIL I PS, compatibil software cu familia de procesoare 8051,
fiind astfel conceput Tncét permite dezvoltarea rapidi a aplicatiicru vo crp HoLL GLyHuvH -
oxwp owj afi industriale, aparate de mMasurd eexvwwn xeroud, Medicing, industria auto-
mobilelor, domeniul casnic, etc. Utilizarea tehnologiet CM OS il recomanda s vowx psarotio
FDUH QHFHVLWL XQ FRQVXP UHGXV GH HQHU LH aL FDUE necesita imunitate ridicatda o SHUV\XUED;LL
3 UHtxo ve dzut de cost 1l recomanda DWWSHQWX SURGXVHOH GH VHULH FKkWGL SHQWX SURWRWSXUL GL
unicate.

In figura 1.1 este prezentat sistemul de dezvoltare, iar in figura 1.2 sunt prezentate
conectoarele deinW-IUFRQH[ LXQH DOH VLVWP XOXL GH GH] YROMUH UL FDEQXO GH LQWHUFRQH[ LXQH FX XQ
sistem de calcul detip PC.

Sistemul de dezvoltare este destinat in principal dezvoltarii de programe. Hardware-ul
suplimentar utilizat - cn nf e sox wvwww biiomorx Fuvwat lichide, etc. - permite unificarea
din punct de vedere constructiv a diferitelor produse. Acest proces de unificare hardware
GLUHFtLRQHD] é HIRUWMKOGH SURLHFWUH VSUH SURJ UDP H GH DSO_FDELH

Acest sistem de dezvoltare bazat pe microcontroller-ul 80C552 acopera din punct de
vedere hardware a. Softwareosqpogum GH] YROMW FX P LFURSURFHVRDUHOH & & GL DOM

SURFHVRDUH GLQ IDP LAD SXWQG ILIRRVLWOD GH] YROMUHD GH DSG_FDELL FX DFHVW SURFHVRDUH

1.1 RESURSELE SISTEMULUI DE DEZVOLTARE

Sistemul de dezvoltare redlizat dispune de urmatoarele resurse hardware .
caracteristici tehnice:

microcontroller PCB80C552 (fara memorie interna cr surs uop  oxFukoe @
R IUHFYHQté maxima a ceasului de 16MHZ,
TuHFY HQTD FHDVX OX L vivwp x Ui de dezvoltare 11,059200 MHz;
P HP RULD GH GDW VV\DW_Fé H[ VHUQé DATA MEMORY LP SCHP HQV\DV\E FX XQ
circuit KM62256, redizat in tehnologie CMOS, cu capacitatea de 32
NRFV\H;L UL FDUDFWHUL] DW GH XQ WP S GH DFFHV GH Qv GSDtLXO GH DGUHVDUH

RFXSDWGH P HP RULD GH GDW  HVW FXSULQV vQWJH + aL) ) ) ) +

P e ru cH swrywp H wuwed PROGRAM MEMORY r sair Howwl Fx

un circuit EPROM de tip 27C256, redlizat in tehnologie CMOS, cu

FDSDFLWWD GH NRFWIL 4L FDUDFWHULI DW GH XQ WP S GH DFFHV GH Qv

6 SDILXOGH DGUHVH RFXSDWGH P HP RULD GH SURJUDP H[ WHUQA HVW FXSULQV vQWH
+ dL )))+ 0 HP RUD H[ WUQA GH suRIUDP FRQfLQH xQ surRJuwDP

P RQLWU GHVWQDWGH] YROMULL GH SURJ UDP H GH DS aFDILH

towiui ptd viundd Fre spwetdd RS2326h e pun viw & 1xoexs i

bus serid |2C (bUS multimaster cu arbitrare s SULRULvﬁtL UL YLWH] & P DUH GH

WDQVP LVIH TUHFYHQID P D[P & D FHDVXOXL VHULDO HVWH N+ 1  Hvwepfwo

SULQFLSDOA HVWH FRP XQLFDLLD FX FLUFX LW LQWHI UDWH VDX FRQWROGHU-H SUHY ] X W

Fx Lowiuinfp 1°C o1 cow vQ DFHHDGL FDUFDVA

memorie EEPROM vuubd P saip Hwowl Fx XQ FLUFXLW GH WS ST24C04,

realizat Tn tehnologie CMOS ¢x rpsprwowp GH REwlL aL FRQHFWVWA

towiu oo |2C;

2 SRUKUL SDUDGHEH GH LHGLUH GH S ELfL

1 port pardel deintrarede 8 et

8LQ\NUaUL P XONSCH[ DWH D XQ FRQYHUWU DQDGORJ ~“GLJ LWDO FX UH] RO(;LD GH EL;L
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implementat in structura microcontroller-x . « 4L FDUDFWAUL] DWGH X Q
WP S GH FRQYHUVLH GH FLFOX UL P DﬂLQé

8LH(JLUL GHFRGLILFDW GH VHCHFELH S R UWK UL

Tabelul 1.1-6 SDELXOGH DGUHVH SHQWX VHCHF [LLOH GH SRUWK UL

Liniile de adrese Ay, Ass JH G LWH Adresa

Ass | Arg | Az | Az |Arr [Ao | Ao | Ag | A7 | As | As | As | As | Ao | Ar | Ao DCD (HEXA)
O X | X|X|[X|X[X|1]0]O0O|O|X|X|X]|X]|X Sof 100H..11FH
O X | X | X|[X|X[X|1]0]|]O0O |1l |X|X|X]|X]|X S/ 120H..13FH
O X | X | X[ X|X[X|1T]0]|]1|O0O|X|X|X]|X]|X S,/ 140H..15FH
O X | X | X|[X|X[X|1]0]|]1|1|X|X|X]|X]|X S,/ 160H..17FH
O X | X | X|[X|X[X|1]12]0|O0O|X|X|X]|X]|X S,/ 180H..19FH
O X | X | X[ X|X[X|1]1]0|1|X|X|X]|X]|X S/ 1AOH..1BFH
O X | X | X[ X|X[X|1]1]|]1|O0|X|X|X]|X]|X Se/ 1COH..1DFH
O X | X | X[ X|X[X|1]1 |1 |1 |X|X|X]|X]|X Sy 1EOH..1FFH

MOV P, #1 MOV R, #A7A:AsAAAA1 AB
MOV @Ry,A

Dintre cele 8 semnale de decodificare porturi OCUpPa x o vsotix 6H bGuHvH
FX GLP HQVLXQHD GH ) ) + DiD GXS@ FXP UHLHVH GLQ WEHOXOS UH] HQWWDQWULR U
* LQWH FHM VHP QDGH GH VHGHF{LH VLQWAW] DWH vQ VWXFWKUD VLVWHP X QXL GH
GH] YROMUH VX QWXWQ] DW GRDU  GL DQXP H

SO'VHP QDOGH VHCHFD_H sHQwWX DILipmor U cristale lichide LCD;

Sl - VHP QDO GH VHGHFILH SHQWX SRUWKO GH LHaLuH P DL sxfLo vHP QuIL-
cativ;

SZ'VHP QDOGH VHCHF [LH SHQWX SRUWKOGH LHGLUH P DL VHP quicativ;

S3 - VHP QDOGH VHGHFfLH SHQWX SRUWKOGH LQWDUH

S,. S, - nedtilizate (disponibile pentru extensii hardware).

( [ WQGHUHD QXP QUXOXL GH SRUWK UL GH LQWJDUH-LHGLUH SRDW IL I AF X WA ILH SULQ
XWOQ] DUHD VHP QDCHCORU GH VHQHF[LH GLVSRQLELGH FHHD FH FRQGXFH @ vQF AUFDUHD
magistralel interne a sistemului de dezvoltare, fie prin subdecodificarea
liniilor inferioare de adrese neutilizate A4 s Ao GL P X ONS CH[ DUHD UHVS HF WY
GHP XONMSCH[ DUHD LQWAULCRU UHVSHFWY D LHGLULGRU SRUWKOXL GH LQWDUH
respectiv. a pOrwaoci eH LHitud P DL sxtlQ VHP QLILFDWY 3 URFHVXO GH
P XONSCH[ DUH VH UHDQ] HD] & ED] DW SH FLUFXLWH FX LHGLUL GH WS three-state,
P LOLP L] KQG GHFL QXP AUXOGH UHVX UVH hardwaresuplimentarenecesare.

2 (HaLUL DQDRILFH GH S ELfL P RGX W vQ GXUDWA 3 ULQ LQWAI UDUHD CRU VH SRW
REELQH GRXA FRQYHUWRDUH GLJ L\mcranalogicedeSELtL

3oxp AUAWRDUH GH WS WP HU FRXQWU]

1 Watchdog SURJ UDP DELO P LMRF GH DXWGHECRFDUH vQ FD] XO H[ HFXtLHL HUR =
QDWI D SURJ UDP HCRU GDVRULWA S HUWK UE DfLLGR U vDX LQWAUI HUHQ fHaR U

15 linii deintreruperi, dintre care 6 linii externe;

reset la punerea sub tensiune;

FRQHFEWUHD GLUHFWL D X Qx L DI Lapm CU cristale lichide.
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Q LCD ouTO0..7 OuUT 8..15 INO..7
11,0592 MHz CONNECTOR CONNECTOR CONNECTOR CONNECTOR
D [ xp1 R [ xi5 1| [_xia 1| [_xi6 |
A LATCH LATCH BUFFER *
12C Bus 74HCT374 74HCT374 74HCT244
[e] OFE LE OE LE
XTALL  XTAL2 |E’f el lff el | ]
SO N ST N 52 * S3  ADO .. AD7
L
EEPROM SbA
ST24C04
SCL
MICRO-
I CONTROLLER
i RESET RD |—
o—— wr = ADO .. AD7 t RAM ___ ADO .. AD7 EPROM
DATA
— RS.230 ™ v E— ADR A0 ..Al4 A0 ..A14
0 <& A aren A0 A7 | ‘ ‘
sz R ADO-ADT G Ploe e weo | A15 A15
s RD TS
= KM62256
PWM 0.1 ‘ ALE 27C256
74HCTO8
—’IN ADCO.7 P5.0.. P5.7
IN/OUT 0..7 PSEN I
4—’ P4.0. P47 1
FFFFH A8 .. A15 R 4 A0 .. A15 AO .. A15
DATA AB .. ALS » e >
MEMORY
- RAM -
(EXTERNAL) nt 80C552 A7 DCD
32 Kbytes Ac Op———
8000 H 74HCT08 A8l Ip——
7FFFH CHE | (S
PROGRAM a5 |CA sp———mm
MEMORY G2B [ oE— )
- EPROM - sp—————> S5
(EXTERNAL) 5 56
32 Kbytes 7 S7
74HCT138
0000 H
s
O kb Jhxs ] xs ] Roo ] - O 939295550
00000000
O 96500000
— 1+ R 93] 00000000
& ——1 RO O 85385888
w7 TALS374 |:| o ~ 00000000
0080060600
E N g |:| —] 00000000
[er) 000060600
ES E a4 86668066
00000000
= W TAL.S374 |:| -] 000000600
00000000
—1C3 00000000
a1 00000000
05 L3 Lo O 33583288
00000000
—T U2 Ui UL O 00000000
00000000
00000000
00000000
G\D () X 00860000
— 00000000
\vee () E é PCB0CE2 é 00000000
00000000
KM 70256 00000000
00000000
Xt 62256 0060060000
00000000
X1 L e 00860000
O xa [] 2 92229533
o ax% A X4 X10 00000000
O — R6 E] o572 ST24004 00000000
FoO 00000000
g—o (@D S s o6 Cxa |:| (63 00000000
50 @ :l\]pl 00000000
o5 oa R2 R4 x3 00000000
O @ MAX 232 IE] @ — - - + ﬂ 00000000
N — —— 888853550
(o4} R Bl R Q R3 R3 B

Figura 1.1 - Structura sistemului de dezvoltare cu microcontroller 80C552.

IQ FRQWQXDUH HVW GHwaDbvwa FRQILJXUDELD SLQLORU FRQHFWDUHORU VLVWHP XOXL GH GH] Y ROADUH

cu microcontroller 80C552.
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CONECTOR X1 (SERIAL_LINK)

1 NC 2 TXD
3 RXD 4 NC
5 GND 6 NC
7 NC 8 NC
9 NC
CONECTOR X2 (DECODE)
1 vCC 2 S0/
3 vCcC 4 5]
5 vCcC 6 S2/
7 NC 8 S3/
9 NC 10 sS4/
11 GND 12 S5/
13 GND 14 S6/
15 GND 16 s7/
CONECTOR X3 (I2C_LINK)
[ ] sbA ] 2 J scL_|
CONECTOR X4 (INTERNAL_MEM)
[ ] vec T 2 eEa ]
[ 3] oD | 4 [ A
CONECTOR X5 (ROM_SEL)
[2 ] PsEN/ | 2 | CEP |
[ 3] rRo/ | 4 [ ceEP |
CONECTOR X6(ROM_EN)
[[1 T vecep | 2 | vcc |
[ 3] eND | 4 | NC |

CONECTOR X7 (MAIN_SUPPLY)

1]

GND [ 2 [ vcc

CONECTOR X8 (JP1)

1]

Ew/ [ 2 | GND |

CONECTOR X9 (SW1_RESET)

1]

R6 VCC [ 2 | R1 GND

CONECTOR X10 (nt)

CMSR2 2 CMSR4

CMSRO 4 CMSR1

PWM1 6 EW/

~N|o|w|e

STAD 8 PWM1

ADCO 10 VvCC

ADC2 12 ADC1

ADC4 14 ADC3

ADC6 16 ADC5

AVDD 18 ADC7

CONECTOR X11 (n€)

CMSR4 2 CMSR3

3 CMT2 4 CMSR5
5 RST 6 CMT1
7 CT1l 8 CTol
9 CT3I 10 CT2l
11 RT2 12 T2

PSDA 14 PSCL

PTXD 16 PRXD

T0 18 INTO

CONECTOR X12 (n€)

1 TO 2 INTL
3 WR/ 4 T1
5 NC 6 RD/
7 XT2 8 NC
9 GND 10 XT1
11 NC 12 GND
13 A9 14 A8
15 ALl 16 A10
17 Al 18 A2
CONECTOR X13 (n€)
1 AVSS 2 ADC7
3 | AVREF- | 4 | AVREF+
5 AD1 6 ADO
7 AD3 8 AD2
9 AD5 10 AD4
11 AD7 12 AD6
13 ALE 14 EA/
15 Al5 16 | PSEN/
17 Al3 18 Ald
CONECTOR X14 (OUT_HIGH)
1 AX8 2 vce
3 AX9 4 vce
5 AX10 6 NC
7 AXLL 8 NC
9 AX12 10 NC
11 AX13 12 NC

CONECTOR X15 (OUT_LOW)

1

1 AXO 2 VCC

3 AX1 4 VCC
5 AX2 6 NC
7 AX3 8 NC
9 AX4 10 NC
11 AX5 12 NC
13 AX6 14 GND
15 AX7 16 GND
CONECTOR X16 (INPUT)
1 1X0 2 VCC
3 IX1 4 VCC
5 X2 6 NC
7 IX3 8 NC
9 IX4 10 NC
11 IX5 12 NC
13 IX6 14 GND
15 IX7 16 GND
CONECTOR XA1 (SUPPLY)

[1 ] vec T 2] GND |
CONECTOR XD1 (LCD)

1 VSS 2 VDD
3 VO 4 RS
5 R/W 6 EN
7 DO 8 D1
9 D2 10 D3
11 D4 12 D5
13 D6 14 D7
5

Cupla CANNON (mama) 9 pini
catre sistemul de dezvoltare cu
microcontroller 80C552

00000 (Vedere dinspre
0000 O terminale)

TxD (2)
RxD (3)
GND (5)

6

9
(2) TXD

X

(3) RXD

(7) GND

(Vedere dinspre

1 terminale) 13

(4 RTS
(5)CTS
(6) DSR
(8) DCD

@)

0000000000000
000000000000

O

(20) DTR
Cupla CANNON (mama) 25 pini

14 25

catre sistemul de calcul (PC)

Figura 1.2 - Interconexiunile sistemului de dezvoltare cu exteriorul.
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CONECTOR X1 (SERIAL_LINK)

1 NC 2 TXD
3 RXD 4 NC
5 GND 6 NC
7 NC 8 NC
9 NC
CONECTOR X2 (DECODE)
1 VCC 2 S0/
3 VCC 4 S1/
5 VCC 6 S2/
7 NC 8 S3/
9 NC 10 S4/
11 GND 12 S5/
13 GND 14 S6/
15 GND 16 S7/
CONECTOR X3 (12C_LINK)
[+ [ sba [ 2 [ scL |
CONECTOR X4 (INTERNAL MEM)
1 VCC 2 EA/
3 GND 4 EA/
CONECTOR X5 (ROM_SEL)
1 PSEN/ 2 CE_P
3 RD/ 4 CE_P
CONECTOR X6(ROM_EN)
1 VCC P 2 VCC
3 GND 4 NC
CONECTOR X7 (MAIN_SUPPLY)
[+ [ oD [ 2 [ vee
CONECTOR X8 (JP1)
[ 1 ] Eew/ | 2 | GND |

CONECTOR X9 (SW1_RESET)

1 | RevCC | 2 | R1LGND |

CONECTOR X10 (- C)

CONECTOR X12 (- C)

1 T0 2 INTL
3 WR/ 4 T1
5 NC 6 RD/
7 XT2 8 NC
9 GND 10 XT1
11 NC 12 GND
13 A9 14 A8
15 All 16 Al10
17 Al4 18 Al2
CONECTOR X13 (- C)
1 AVSS 2 ADC7
3 AVREF- 4| AVREF+
5 AD1 6 ADO
7 AD3 8 AD2
9 AD5 10 AD4
11 AD7 12 AD6
13 ALE 14 EA/
15 Al15 16 PSEN/
17 A13 18 Al4
CONECTOR X14 (OUT_HIGH)
1 AX8 2 VCC
3 AX9 4 VCC
5 AX10 6 NC
7 AX11 8 NC
9 AX12 10 NC
11 AX13 12 NC
13 AX14 14 GND
15 AX15 16 GND
CONECTOR X15 (OUT_LOW)
1 AX0 2 VCC
3 AX1 4 VCC
5 AX2 6 NC
7 AX3 8 NC
9 AX4 10 NC
11 AX5 12 NC
13 AX6 14 GND
15 AX7 16 GND
CONECTOR X16 (INPUT)
1 IX0 2 VCC
3 1X1 4 VCC
5 X2 6 NC
7 IX3 8 NC
9 X4 10 NC
11 1X5 12 NC
13 IX6 14 GND
15 IX7 16 GND

CONECTOR XA1 (SUPPLY)

1 CMSR2 2 CMSR4
3 CMSRO 4 CMSR1
5 PWM1 6 EW/
7 STAD 8 PWM1
9 ADCO 10 VCC
11 ADC2 12 ADC1
13 ADC4 14 ADC3
15 ADC6 16 ADC5
17 AVDD 18 ADC7
CONECTOR X11 (- C)

1 CMSR4 2 CMSR3
3 CMT2 4 CMSR5
5 RST 6 CMT1
7 CT1l 8 CTol
9 CT3l 10 CcT2l
11 RT2 12 T2
13 PSDA 14 PSCL
15 PTXD 16 PRXD
17 TO 18 INTO

1 | vce 2 | GND
CONECTOR XD1 (LCD)
1 VSS 2 VDD
3 VO 4 RS
5 RIW 6 EN
7 DO 8 D1
9 D2 10 D3
11 D4 12 D5
13 D6 14 D7
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2.35(=(178%5( *(1(5$/AA
MICROCONTROLLER-ULUI 80C552

210 (o255 .17(51As o CROCONTROLLER-ULUI 80C552

2.1.1 MEMORIA DE PROGRAM (PROGRAM MEMORY)

) DP LAD ; & FrQtLoH NRFWIL GH P HP RULH GH SURJUDP LP SCHP HQWDWL LQWUQ

P HP RULH FH SRDW IL H[ wQva o NRFWLL SULQ XWOL] DUHD XQHL P HP RULL ( 35 2 0 H[ WUQA LI XUD
$ WQFL FkQG SLQXO( § HVW IRUIDWOD QLYHO ULGLFDW P LFURFRQWROCHU=X O FLWHGVH LQ VWX F fLx QLo
(CiClU de fetch GLQ P HP RULD LQWAUQA GH SURJ UDP GDF@ DGUHVD DFHVWRUD HVW LQIHULRDUA Y DR ULL
L,),+ RFDILLOY FX DGUHVH FXSULQVH vQwH + GL)))) + FRUHVSXQG P HP RULHL H[ WUQH GH
SURJUDP $ WKQFLFkQG SLQXO( $ HVW IRUIDWOD QLYHOFRERUKW WRDWH FLFOX ULCH GH fetch (Ciclurilede

FLWUH D LQVWJXF;LXQLL VX QWH[ HFXWW GLQ P HP RULD H[ WHUQQA GH S URJ UDP / RFDELLCH GH P HP RULH GH

SURJUDP FX DGUHVHOH + aL + VXQWXWO] DWH GH UXWQHCH GH WDWUH D vQWHUX S HULCR U
FFFF h ............................................................... FFFF h
EXTERNAL
OVERLAPPED
MEMORY SPACE

2000 h f

1FFF h
INTERNAL EXTERNAL |FFh
SFR
=% _ = _ 7F h
(EA=1) (EA=0) INTERNAL
DATA RAM
0000 hK ....... 5 OCC] ................ oog;\h g
Y Y
PROGRAM MEMORY INTERNAL DATA MEMORY EXTERNAL DATA MEMORY

Figura 2.1 - Memoria microcontroller-ului 80C552.
2.1.2 MEMORIA DE DATE (DATA MEMORY)

0 LFURSURFHVRUXO FRQtLQH R P HP RUH LQWHUQA FX FLWUH vFuHI@ CU adrese Cuprinse Tntre
+ GL) ) + $ FHDVW HVWH RUJ DQL] DV SH WHL vHEfix oL
]RQD LQIHULRDUA D P HP RULHL GH GDW FX FDSDFLWWD GH rrwlL Dvkae
DGUHVH FX S ULQVH vQWH + GL )+ $ GUHVDUHD DFHVWL ] RQH ] RQH GH P HP RULH
se poate face direct sau indirect;
] RQD VXSHULRDUA D P HP RULHL GH GDW FX FDSDFLWWD GH RFEwtL s FHDVWA

]RQAGH P HP RULH SRDW IL DGUHVDW] QXP DL LQGLUHFW

] RQD UHJ LVWHOR U GHVWQDW IXQF;LLCRU VSHFLDOH FX FDSDFLWWD GH RFwH L
& HL RFWLL DL ] RQHL LQIHULRDUH D P HP RULHL GH GDVH VX QWRUJ DQL] DL DvwHO
SULP LL GH RFV\HQ_ FX DGUHVH FXSULQVH vQWH + GL ) +  VXQWvVP saup_p_ vQ

EDQFXUL GH FéV\H RFV‘H;L QXP LW GL UHJ LVWH JHQHUDOH (L FDUH SRWIL DSHOOW vQ
revwxriixaL o s -R,. Selectarea unuia dintre bancuri la un moment dat se

UHDA] HD] A FX DMKWRUXOD GRL EL;L GLQ FXYKkQWOGH VWUH DOSURJDP XOXL 36:
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$ FHVWH UHJ LVWH SRWILDFFHVDW (4L OO QLYHOGH E LW

RFV‘HEL FX DGUHVH FXSULQVH vQWH + aL ) + FDUH SRWIL DGUHVDEL uL FD XQ
VSD;LX GH GH ELEL FX DGUHVH FXSULQVH vQWH + uL ) +
= RQD VXSHULRDUé GH P HP RULH 4L ] RQD UHJLVWHCRU GHVWQDW IXQFELLG?U VSHFLDOH vP SDUwW
DFHOUL VSD;LX DODGUHVHORU GH P HP RULH FXSULQVH vQWH + aL ) ) + GHGL HXH VXQWHQV\LV@EL I'L] LFH
GLVWQFW 1 X V\REL FHL RFW‘IEL DL ] RQHL UHJ LVWHORU FX IXQFELL VSHFLDOH VXQWLP SCHP HQVDEL IL] LF
5 HJ LVWHOH GHVWQDW IXQF;LLO?U VSHFLDOH DCH FéURU DGUHVH VH WHUP LQé vQ + VDX + SRWIL DGUHVDW

UL D QLYHOGH ELW

3H kQJdA FHL GH RFVH;L GH GDW DL P HP RLHL LQWUQH P LFURSURFHVRUXOSRDW DGUHVD GL
skQd @ . RFW‘IELGH P HP RULH H[ WVHUQA GH GDW $ GUHVHOH P HP RULHL GH GDWH H[ WHUQA SRUQHVF W W
GH + $ GUHVD SHQWX P HP RULD H[ WHUQA SRDWH IL SH XQ RFWWVDX SH GRL RFV‘H;L / LQLLCH

pOftUlUi de intrare-thavun 3 VH IRCRVHVF P XONSCH[ DWSHQWX D RED_QH RFW VWK O LQI HULR U ol adresai
de memorie, respectiv octetul de date citit/scris Tn memorie. Tn cazul in care adresa de
P HP RULH HVW GH XQ RFVWHW RFWW FRQD.QXWvQWtrUﬂUl din registrele generale ade bancului de
UHJ LVYWH DFWY DFHVVWD VH SRDW IRCGRVL vQ FRQMQFILH FX XQ QXP U GH QLQLL DOH SRUWK OXL GH LQWDUH =

LHGLUH 3 FDUH SDJLQHD] A P HP RULD ' DFA DGUHVD HVW SH GRL RFW‘IEL DFHDVW HVW FRQELQXV\a vQ

2
UHJ LVWX O GHV\NLQDWIXQF;LLO?U VSHFLDOH ' 375 LDU DGUHVDUHD P HP RULHL VH UHOJ] HD] A IRCRVLQG FHOH

16 linii ale porturilor de intrare-waium s ;L s ,.
2.1.3 REGISTRELE CU FUNCTII SPECIALE

Cede mai multe dintre cele 56 de registre speciade se folosesc pentru controlul
hardware-ului de periferice aflat pe cip. Altele sunt registre aritmetice (ACC, B, PSW),
indicator a stivei (SP), indicatoare de date (DPH, DPL). 16 dintre aceste registre pot fi
adresate la nivel de bit. TQ FRQWQXDUH YRU IL SUH] HQWW UHJ LVWHGCH FX |><QF§|_|_ VSHFLDGH FHCH P DL
desfolosite.

Acumulatorul - vvw uHi LvWXx 0 LP SOLFLWS HQWX P X OWH LQ VWX FELXQL Tn cadrul unei

LQVWUXFth ni este apelet cu numele A s cuivo vb cLuHFW Hvw ( + 3RDW ILDGUHVDWGL D

QLYHOGH ELW & RQILQXWOVAX GHYLQH  + D UHVHWDUHD P LFURS URFHVRUX OX L

Regiﬂrul B - vvwi xwaj owrEas pweux vo Lovwx Flixouod 6H vor xdfiun ol vp s Aufium

Poate fi foloSiwaL vo pom LQVvXFELxQL $ GUHVD GLUMFWA HVWH ) + 3 RDWH IL DGUHVDWGL D

QLYHOGH ELW & RQILQXWOVAX GHYLQH  + D UHVHWDUHD P LFURSURFHVRUX OXL

Cuvantul de stare al programului (PSVV) - rrQtioH LQirUP DID GH vvoUH
© HoxP Luad aL vip quiFptiad Freru et oo PSW sunt date mai jos:

(MSB) (LSB)
| cvx | Ac | FfF0O | RS | RS, | ov | - [ P

CY (PSW.7) - indicatorul de transport din bitul cel mai semnificativ a
DFXP XMWUXXL vQ FD] XOLQV\AUXF;LXQLO?U DULW HWFH

AC (PS\NG) - indicatorul de transport auxiliar. Sefol0Siaw s Howx RsHUDfLL
n BCD;

F, (PSW.5) - indicatorul O folosit de utilizator;

RSl (PS\N4 aL R82 (PS\N3) - IR®vLIL sHQwx vHaHF{LD EDQFXOXL DFwY DO

UHJ LVWHORU J HQHUDOH 6 XQWVHVD;L VDX UHVHV\DEL SULQ SURJ UDP SHQWX D VHCHFW
bancul dorit;

oV (PS\NZ) -indicawruxocH cHs daLum

P (PSW.0) - indicatorul de paritate. Este setat sau resetat prin hardware la

ILHFDUH FLFOX GH LQVV\UXFtLXQH SHQWX D LQGLFD QXP aux 0 GH SDU VDX LP SDU
din acumulator.
$ GUHVD GLUHFWA D 3 6 : HVWH ' +

_QGLEDVWRUX O GH vwyd (SP) - este un rey Lvwx e ELEL ( VW LQFUHP HQVWDWVQDLQW
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6H H[ HEx tD xQHL LovwxFlixQL 38 6+ VDX &% / / ( VW GHFUHP HQWWGXSa H[ HFX flb x QHL
tovwux FlLxQL 32 3 VDX 5 (7 / D UHVHWUHD P LFURSURFHVRUX QXL HvW LQLfLoa) pw o YD®RDUHD
+ GHFL VWYD VQFHSH GH OD DGUHVD + 3RDW IL VQFAUFDW SULQ SURJUDP  GHFL VWYD

SRDWI VQFHSH GH OD RULFH DGUHVA $ GUHVD GLUHFWA HVWH  +

I ndicatorul pentru date (DPTR) - vvwi 1rup bweio GRL RFWTL FHOGH DGUHVA P DL
P DUH ILLQG DSHODWFD ' 3+ LDUFHOGH DGUHVA P DL P LFA ILLQG DSHDWFD ' 3/ ( OSavwhp] &
R DGUHVA GH ELfL SHQWX DSHDOUMD P HP RULHL 5 $ 0 H[ VHUQH GDF& DFHDVWD H[ LVWl 3 RDWA
IL P DQHYUDW FD XQ VLQJ XU UHJ LVWX GH Etfl vbx FD GRXA UHI LVWH GH ettt s cuHvp
GLUHFWA HVYWH  +

Registrele porturi P, P, - sunt registrele latch pentru porturile de intrare-cxaiux
Pm 3 &kQe vh vFuH R LQIrUP DlH vow-UN DIt @ unui registru, aceasta apare la pinul de
INtrare-LhaLun FRUAVS X Q] AWRU & kQG VH FLWHGWA LQIRUP DlLD GH @ XQ SRUWGH LQWDUH=LHGLUH
DFHDVVWD HVWH P HP RUDVEL vQ UHJ LVWX O SRUWFRUHVS x ] dveu L@ resetarea microprocesorului
regiSeIe Po la P4 vXxQWLQLILDA] DW FX YDCRDUHD  + $ GUHVHOH GLUHFWH DCH DFHVWRU UHJ LVWH
sunt: P, - 80H, P, - 90H, P, - AOH, P, - BOH, P, - COH, P, - C4H. Registrele P,, P, sunt
DGUHVDELOH GL O QLYHOGH ELW

Buffer serial de date (SOBUF) - HVVWH FRP SXV GH IDSWGLQ GRX@ UHJ LVMUH VHS DUDWA
6H ELfL DYKQG DFHHDGL DGUHVA GLUHFWA XQXO SHQWX WDQVP LVLH GL DOKO SHQWX UHFHS fLH
IRCRVLWH SHQWX LQVAHUI DED VHULDOA 6 , 2 o Cand un octet de date este scrisn SOBUF, acesta
este introdus Tn buffer-xo SHQWX WDQVP LVLH 4L GHODQUHD] & VQFHS X WK O WIDQVP LVLHL VHULDCH
D DFHVWKLD & kQG VH UHDQ] HD] & R FLWUH GLQ 6 %8 ) VH FLmawe FrRQlloxwo buffer-ului de
UHFHSfLH 3 GUHVD GLUHFVWA Hvw  +

Registrele de control - HL LWl P DL P XOM DVWHO GH UHJ LVWH FDUH FRQELQ ELtL GH
FRQWROGL GH VWUH SHQWX vQWHUXSHUL VHP SRUL] DVRDUH QX P QUAWRDUH GL SRUWK UL VHULDCH ( CH
YRUILGHVFULVH @ IXQF tLx QL4 FRUHVS X Q] 8wk DUH

Registrele detemporizare- H[ LVW WHL SHUHFKL GH UHJ LVWH GH Fkwi  ELfL 7 o (THO,
TLO), T1 (THl, TLl), T2 (TM Hz, ™ L2 QxP AUAWRDUH SH ecfl oL xQ uHaLvwx oxp dulwku
SH ELD_ 7 5 T3 este folosit cawatchdog S HQ WX UHLQL;LDO_] DUHD VLVWHP XOXL GXSa XQ
anumit interval de timp convenabil aes, in cazul cand acesta So e rrowat ox b sxwwiL

UHVQF QUF DWWHP SRUL] DWRUXO7 3

Tabelul 2.1 - Registrele microcontroller-ului 80C552.

Simbol Descriere Q\ﬁ;istz Adresa bit, simbol sau functie alternativa port \é?zlg?zr.?
ACC Accumulator EOH E7 E6 E5 E4 E3 E2 El EO |00 H
ADCH A/D converter High C6H A/D.9 | AID.8 | AID.7 | AID.6 | AID.5 | AID.4 | AID.3 | AID.2 [xxxxxxxx B
ADCON A/D control C5H |A/D.1|A/D.0|ADEX| ADCI |ADCS | ADR2 | ADR1 | ADRO |xx000000 B
B B register FOH F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 FO |00H
CTCON Capture control EBH |CTN3 | CTP3|CTN2| CTP2 | CNT1 | CNP1 | CNTO | CNPO (00 H
CTH3 Capture 3 High CFH XXXXXXXX B
CTH2 Capture 2 High CEH XXXXXXXX B
CTH1 Capture 1 High CDH XXXXXXXX B
CTHO Capture 0 High CCH XXXXXXXX B
CMH2 Compare 2 High CBH 00 H
CMH1 Compare 1 High CAH 00 H
CMHO Compare 0 High C9H 00 H
CTL3 Capture 3 Low AF H XXXXXXXX B
CTL2 Capture 2 Low AE H XXXXXXXX B
CTL1 Capture 1 Low ADH XXXXXXXX B
CTLO Capture 0 Low ACH XXXXXXXX B
CML2 Compare 2 Low AB H 00 H
CML1 Compare 1 Low AA H 00 H
CMLO Compare 0 Low A9 H 00O H
DPTR: Data pointer
DPH Data pointer High 83 H 00 H
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DPL Data pointer Low 82 H 00 H
IENO Interrupt enable 0 A8 H AF AE AD AC AB AA A9 A8 |00H
EA | EAD | ES1 | ESO | ET1 | EX1 | ETO | ET1
IEN1 Interrupt enable 1 E8 H EF EE ED EC EB EA E9 E8 |00 H
ET2 |EMC2| EMC1|EMCO| ECT3 | ECT2 | ECT1 | ECTO
IPO Interrupt priority O B8 H BF BE BD BC BB BA B9 B8 |x0000000 B
-- PAD | PS1 | PSO | PT1 | PX1 | PTO | PX0
IP1 Interrupt priority 1 F8 H FF FE FD FC FB FA F9 F8 |00OH
PT2 | PCM2 | PCM1 |PCMO| PCT3 | PCT2 | PCT1 | PCTO
P5 Port 5 C4H | ADC7 | ADC6 | ADC5 | ADC4 | ADC3 | ADC2 | ADC1 | ADCO |xxxxxxxx B
P4 Port 4 COH C7 C6 C5 c4 C3 c2 C1 CO |[FFH
CMT1 | CMTO | MSR5 | MSR4 | MSR3 | MSR2 | MSR1 | MSRO
P3 Port 3 BOH B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO |FFH
RD WR T1 TO | INT1 | INTO | TXD | RXD
P2 Port 2 AOH A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al A0 [FFH
Al5 | Al4 | A13 | Al2 | A1l | A10 A9 A8
P1 Port 1 90 H 97 96 95 94 93 92 91 90 |FFH
SDA | SCL | RT2 T2 | CT3I | CT2I | CT1l | CTOI
PO Port 0 80 H 87 86 85 84 83 82 81 80 |FFH
AD7 | AD6 | AD5 | AD4 | AD3 | AD2 | AD1 | ADO
PCON Power control 87H |SMOD| -- -- WLE | GF1 | GFO | PD IDL  [00xx0000 B
PSW Program status word DO H D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO |0OH
CY AC FO RS1 | RSO | OV F1 P
PWMP PWM prescaler FEH 00 H
PWM1 PWM 1 register FD H 00 H
PWMO PWM 0 register FCH 00 H
RTE Reset/toggle enable EFH | TP47 | TP46 | RP45 | RP44 | RP43 | RP42 | RP41 | RP40 |00 H
SP Stack pointer 81H 07 H
SOBUF Serial O data buffer 99 H
SOCON Serial 0 control 98 H 9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98 |00H
SMO | SM1 | SM2 | REN | TB8 | RB8 T RI
S1ADR Serial 1 address DB H SLAVE ADDRESS GC |00H
SIDAT Serial 1 data DA H 00 H
S1STA Serial 1 status D9 H SC4 | SC3 | SC3 | SC1 | sSCo 0 0 0 |F8H
SICON Serial 1 control D8 H DF DE DD DC DB DA D9 D8 |00 H
CR2 |ENS1| STA | STO SI AA | CR1 | CRO
STE Set enable EEH | TGA47 | TG46 | SP45 | SP44 | SP43 | SP42 | SP41 | SP40 [COH
TH1 Timer 1 High 8D H 00 H
THO Timer 0 High 8CH 00 H
TL1 Timer 1 Low 8B H 00 H
TLO Timer 0 Low 8A H 00 H
TMH2 Timer 2 High EDH 00 H
TML2 Timer 2 Low ECH 00 H
TMOD Timer mode 89H |GATE| C/T M1 MO |GATE| CIT M1 MO |00 H
TCON Timer control 88 H 8F 8E 8D 8C 8B 8A 89 88 |00H
TF1 | TR1 | TFO | TRO | IE1 IT1 IEO ITO
TM2CON Timer 2 control EAH |T21S1|T2ISO| T2ER | T2BO | T2P1 | T2PO | T2MS | T2MS (00 H
1 0
TM2IR T2  interrupt flag| C8H CF CE CD cC CB CA C9 C8 |[00H
register
T20V | CMI2 | CMIO | CMIO | CTI3 | CTI2 | CTI1 | CTIO
T3 Timer 3 FFH 00 H

2.2 STRUCTURA : | LUCRUL CU PORTURILE DE INTRARE-IE: IRE

IQ I'LJ XUD HVWH S UH] HQWWl VWXFWKUD P LFURFRQWR QHU=X OX L & 6 HP QLI LFD;LLO-I

GHWODW DOH SRUW ULORU VX QWS UH] HQW WA vQ FHOH FH XUP HD] A




"ZGGD08 ININ-J8](0J1UC20D I BINIONIIS - Z°Z e Inbi4

ADCO

TO T1 INTO INT1 PWMO PWM1 STADCAD“C7 SDA SCL

O] ®© ] Tle e

: 8051 Core
XTALL : \ without ROM/RAM
_ XTALL : |

=x : Timer O Program Data MUX 2
—EA Timer 1 uce Memory Memory FI,DVL\J/?}I & IIE’,U%
ALE (16 bit) (8kytes) (256 bytes) ADC

m <> <> U
RD .

1 8 bit Internal BUS
A

3 0 O O
> 0 O O

; Four i

Parallel 1/0 | ) ' ] 16 bit
Ports Sizl;}r 8 hit 16 bit Timer _|Comparators C%E?al:?stor Watchdog
Port Capture T2 with p Timer

>
: & Port i Selection T3
: Latches Registers
A8 ALS > External Bus g

A

Y

A
\ 4

Y

PO P1 P2 P3 TxD RxD P4 CTOl .. CT3I T2 RT2 CMSRO .. CMSR5 RST EW
CMTO, CMT1
0 ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT PO o ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT P1 9 ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT P2
e ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT P3 e ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT P4 @ ALTERNATIVE FUNCTIONS OF PORT P5

2595008 Y3 TTOHLNODOHDIIN ND FHVLTIONZ3A 3d INAISS

0]



SISTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 11

Portul Po - HVWH XQ SRUWELGLUHF{LRQDO FX GUHQD vQ JROGH ELLL * DFA VH VFUH  vQ HO
1IDQ] LYWR UX O GH LHGLUH HVVWH E CREDWGL LHGLUHD HVVH vQ VWDUHD GH LP SHGDQEQ ULG LF DV Tn cazul folosirii
unei memorii externe (de program - ROM sau de date - RAM), pinii portului P, sunt
P X ONS oH[ DIL vQWH RFWHWKOLQIHULRU GH DGUHVA A0= A7 GL RFWVWK O GH GDWH FLWWVDX VFULV GLQ VDX vQ

P

P HP RUH 3 RDWH IL DFFHVDWUL OO QLYHOGH SLQ FD 3 07"

0.05

Portul Pl- HVWH X Q SRUWELGLUHFfLrRQDOGH ELfL 3 LQLL 3 P1.5 vxQwsuHY & x fL Fx un] Lvwio td

1.0s
LQWHUQA GH SXOOXS LDU ELtLL 3,6 0L 35 sunt cu drena in gOI Pinii acestx. SRUWSRWVQGHS OLQL (L
xUp @WwDUHGH 1 x QF Ll DomuQDWY H

P

P RGXOFDSWUA YH]L IXQFELRQDUHD we nu-UlUI Tz);

~

n

P13SRWIL uL & 7 L, &7 DGLFA VHP QDOH GH LQWDUH SHQWX WHP SRUL] DWRUXO 7

1.0s 2

P14SRDV\H ILGL LQWDUH H[ WAUQA GH QX P AUDUH D WHP SRUL] DWRUXOXL 7 , QXP LWL FKLDU 7

PlGSRDV\H IL6&/ DGLFAVHP QDOGH FHDV SHQWX LQV‘HUIDED vHULDOA 6,2 4;

SRDWH ILOL LQWDUH GH UHVHWD WP SRUL] DWRUXOXL 7 DGLFA5 7

15 2 21
P1‘7SRDV\HIL6' $ DGLFA OLQLD GH GDWH D LW U HIHL vHULDGH 6 , 2 iy
Portul P2 - este un port de 8 bl_p_ ELGLUHF fLRQDO Fx UH] LvwHQTH LQWUQH GH sx co-UP. In
FD] XODGUHVAULL X QHL P HP RULL H[ VHUQH FRQUILQH RFWHWK O VX SHULRU DODGUHVHL $ s A15'
Portul P3 - HVWH XQ SRUW ELGLUHFELRQDO GH ELQ_ FX UH] LVWHQtH LQWUQH GH sxoo-UpP.

$ OMUQDWY SLQLL VAL SRWVQGHS AL.QL X UP AWR DUHCH IXQF;LL

P

30 SRDVWH IL5 [ DGLFA LQWDUH GH GDVH SHQWUX LQVHUIDED VHULDAA IXOGXSCH[ 6,2 g

P3‘15RDV\H IL7[' DGLFA LHGLUH GH GDWH SHQWX 6,2 o

P3_2 pO&[Efi INTO\ boird sur b VQWHUX S HUH H[ WAUQ A

P3_3 pO&[Efi |NT1\ DGLFA D GRXD vQWHUX S HUH H[ WiuQa

P3‘4 poatefi To DGLFA LQWDUHD GH QXP AUDUH H[ WAUQA SHQWX WHP SRUL] DVRUXO 7 o
P3_5 pO&[Efi Tl DGLFA LQWDUHD GH QXP QUDUH H[ WHUQA SHQWX WHP SRUL] DVRUX O 7 "

P3_6 poatefi WR\ b6Lrd viP QDX 0GH FRP DQGA D VFULHULL vQ P HP RULD GH GDVWH 5 $ 0
H[ wiuQd

P3‘7 poatefi RD\ bcird vip QpoxoGH FRP DQGA D FLWULL GLQ P HP RULD H[ VHUQE GH GDW
(RAM).

Portul P4- HVW XQ SRUWE LGLUHFELRQDOGH ELtL FX UH] LVV\HQEH LQWUQH GH s x co-UP.

Portul F’5 - HVW XQ SRUW GH ELfL OXP DL GH LQWDUH 3 LQLL DFHVWL SRUW SRW IL aL
ADCO,ADC7 DGLFA FDQDCH DQDORJLFH GH LQWDUH DOH FRQYHUWRUXOXL DQDmJLF-numeric
incorporat.

2 SHUDJLX QHD GH ruun-modificare-scrire la un pOft. 8 QHOH LQVWXF{LXQL FDUH FLWVF XxQ
SRUW FLWAVF UHJLVUXO SHQWX IXQF[LL VSHFLDOH FRUHVSXQ] WU LDU DOMOH FLWVF GLUHFW VWDUHD
P RP HQWO UHVSHFWY D SLQXXXL ,QVUXFILXQLOM FDUH FLWHVF UHJLVWXO VXQW DFHGHD FDUH FLWHVF R
YDORDUH SH FDUH HYHQWKDO R P RGLILFA 4L DSRL R VFULX GLQ QRX vQ UHJLVWX $ FHVWD VH QXP HVF
Levwx FfixQL : FLwawi-P RGLILFA-VFULH® 8 UP AwRDUHOH LQVwxFlixQL DFILRQHD] & DvxsSuD UHJ LVwX XL

S HQ WX IXQFELL VSHFLDOH FRUHVSXQ] AWRU DWKQFL FKQG vQ HOH DSDUH QXP HOH XQXL SRUWGH LQWDUH-

LHGLUH $ 1 / 2 5/ ;7 5/ -% & & 3/ .1 & (& -1 = 0 29 3; < & VFULH 1Q ELWKO < DO
portului X transportul (CARRY), CLR PX.Y (scrie O in bitul Y a portului X), SET PX.Y
VF ULH vQ ELWKO< DOSRUWOXL ; 1 X HVVH | RDUW HYLGHQWFé XONP HCOH LQVWJXFtLXQL GH P DL VXV

VXQW GH WSXO 3 FLWGWI=P RGLILFA-VFULH GDU HOH VXQW GHRDUHFH H[ HFX{lD RU FRQVWA vQ FLwUHD
tuturor celor ELEL DL UHJ LVWXOXL P RGLILFDUHD FRUHVSXQ] AWRDUH D ELWKOXL GRULW GL UHVF ULHUHD
UH] XODWK OXL vQ UHJ LVWUX $ FHVW OXFUX VH UHDQJ] HD] & DVWHO sHQwx Fa ocpra v-ar citi valoarea
VHP QDOXOKL OO SLQ FDUH GH IDSWUHS UH] LQWL Y DORDUHD ELWKOXL FRUHVS X Q] @VRU DO UHJ LVWIX OX L S HQWIX
IXQFLLL VSHFLDOH DVRFLDWSRUWKOXL GLQ FDX] D FLUFXLWHCRU FRP DQGDVH QLY HOXO GH WHQVLX QH DU S X WD
v QX ILH FHO FRUHVSXQ] WU GH H[ HP SOX GDFA SLQXO FRP DQGA vQ ED] & XQ WDQ] LWVRU FDUH DUH
HP LWRUXO CD P DV@ LDU ELWKO FRUHVSXQ] @VRU GLQ UHJ LVWUX DU IL3 ° WHQVLXQHD SH SLQ DU IL HJ DOA FX
WIQVLX QHD X QHL MRQF fix oL PN sroou) pvll GLUHFW DGLFA - vRO[L FDUH HYLGHQWQX HVWI XQ QLYHO

FRUHVS X Q] AWRU OX L 3
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2.2.1 PROGRAMAREA .| UTILIZAREA TEMPORIZATOARELOR

$ GD FXP V™D VSXV vQ SDUDJUDIXO UHCDWY D UHJLVWHOH SHQWX IXQFfLL VSHFLDH
P LFURSURFHVRUXO DUH UHJ LVWH WHP SRUL] DWRDUH QxP AUAWRDUH ( GH VXQW GHVFULVH vQ
continuare.

Temporizatorul 0 temporizatorul 1sp enat sRwiIL FRQILI XxuDw va IxQFtLRQHI H FD

WHP SRUL] DWRDUH VDX FD QXP AQUAWRDUH GH HYHQLP HQW & RQILJXUDUHD HVWH UHDQ] DWA FX DM WR UXO

UHJ LVMUX OXL GH FRQWROD P RGXOXL 70 2 ' HODUH DGUHVD GLUHFWl +  DuD FXP HVW LQGLFDWP DL
jos:
(MSB) (LSB)
| gate | o M, Mo gate cIT M | My |
Temporizator O Temporizator 1

unde:
gate - WHP SRUL DWVRUXOQXP AUAWRUXO *[° HVW DFWYDW OXP DL GDFA ELWKO 7 5 « din
UHJ LVWXO GH FRQWRO 7 & 2 1 DUH YDORDUHD ® ° (L DFHVW ELW DUH YDCRDUHD 2 ° VDX

semnalul de pepinul INT / are valoarea“1” (vezi portul deintrare-tnaun s J);
C/T - cand acest bit are valoarea “0” regiStuxo 1xQF LR QHD] 4 FD WP SRUL DWU LDU
VHP QDOXOGH QXP QUDUH HVWH GDWGH RVFLODWRUXOP LFURSURFHVRUX QXL GLY L] DWF X FDUH

DVWHOLQFUHP HQWD] d UHJ LVWX O FRUHVSXQ] AWRU D ILHFDUH FLFOX P DuLQA ' DFA DFHVWE LW

DUH YDCRDUHD @ ° UHJLVWXO IXQFILRQHD] & FD QxP AUAWRU 1LLQG LQFUHP HQWW D ILHFDUH
woQ] LftH GLQ * © vQ * ° D VHP QDOXXXL GH SH SLQXO7 o Sau Tl (VeZI pOI’tUl de intrare
LHGLUH 3 ;, 6 HP QDOXOGH SH DFHVWSLQ HVWH VHVWWR GDWL SHQWX ILHFDUH FLFOX P DulQA vQ

starea S, faza P, a Cicluo. sou oxr dudveuxonvw efectiv incrementat abia in starea
S3 faza Pl D FLFOXOXL XUP QWRU FHOXOXL FDUH D GHVHEWWWDQ] LtLD -0 asemnal ului T1' De
pFHHD TUHFYHQTD P D P & oM QxP AubuH Hvw GLQ 1UHFYHQTD RVFLOWRUX XL

P LFURSURFHVRUXOXL 3 HQWX D SXWD IL GHWFWWl WDQ] LELD VHP QDOXO WHE XLH VA VWD vQ

3 ’ R GXUDV\é FHO SXELQ HJDOé FX D FLFOXXOXXL P DﬂLQé DGLFé SHULRDGH DCH
oscilatorului);

Ml’ MO = VHOHFWHD] éXQXOXQXOGLQ FHOH SDWX P RGXUL SRVLELOH GH RSHUDUH GHVFULVH vQ
continuare.

Modul 0. Este atunci cand M, .o ,=0. El este identic pentru ambele
temporizatoare. TQ DFHVWP RG FHOH GRXA QXP AUAVRDUH SH ELD_ T GLT sunt
FRQHFVWWH vQ FDVFDGA GDU 7/ . ' xQFtLRQHD] dFp xQ oxp Audwu sk FLQFL ELfL GHFL
un divizor cu 32), folosindu-v QXP DL SULP LL ettt oL DFHVWKLD & kQG
QxP AUAWRUXOWHFH GLQ VWDUHD vQ FDUH wRiL ELfiL vxQwsH @ - vQ vwurD Fkoe wiL ELtiL
VXQWSH ] HUR VH VHWD] & LQGLFDWRUXO GH VQWHUXSHUH 7 ) « din registrul de control
TCON (TCON7 pentru TFlﬂL 7&2 1 SHQWX 7 ) 0);

Modul 1. Este atunci cand M, a0 ,=1. Esteidentic cu modul O, doar

FAd 7/ « VH IRGRVHIWH FD QXP AUuAWR U S H ELtL VH REELQH GHFL XQ QXP QUAWRU SH

ELfL ( OHVWH LGHQWF SHQWX VHP SRUL] DVRDUHGH  dL

Modul 2. Este atunci cand M, . o ~=0. Este identic pentru ambele
temporizatoare. TQ DFHVWP RG VH IRCRVHGW QXP DL UHJLVWXO7 / , FD XQ QXP Auvlwr u
sH  ELfL Fx UHvQFAUFDUH DXWRP DV & RQILQXWKODFHVVWKLD WHFH GLQ ) ) + vQ  + VH
vHWD] & 7)) L GL VH VQFDUFA vQ 7/ « Frofloxwo axL 7 + 18ud o 1L piHFWFRQELOX WO
lui TH,. TH, poate fi incarcat prin program;

Modul 3. Este atunci cand M, .o ,=1. Tn acest mod temporizatorul

viL RSUHGW QXP AUDUHD FRQVHUYKQGX =aL FRQILQXV\XO ( VW FD 4L FkQG 75 ar fi

HJ DO FX 3 ° 7 HP SRUL] DWRUXO IXFtLRQHD]é FD GRXé QX P éUé\ﬁRDUH GH ELtL
independente. TH, este incrementat de semnalul oscilatorului microproceso-
UXOXL GLYL] DWFX GDFé751 / D WHFHUHD FRQtLQXV\XC}XLCD(LGHCDYDCRDUH))-*—

la O0H este setat TF,. TL, poate fi incrementat fie de semnalul de la oscilator
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GDFAd & 7 ILH GH VHP QDoxooso_FDwoapinm TlsDFé& 7 _orrementarea are

®RF GDFA 75 , GL J DM VDX 17 / b VFKkLP EDUHD FROQfLOXwoxL GH o
valoarea FFH la O0OH este setat TF,.
) XQFLRQDUHD FHRU GRX&@ WIP SRULJ DWVRDUH HVW FRQWRDVWA GH UHILVWXO 7&2 1
& RQILI XUDELD DFHVWK LD HVW GDW vQ continuare;

(MSB) (LSB)
| 1T/ | TR, | TR, | TRy IE; IT, Eo | 1Ty |

TFl aL TFO VX QW VHWW DGD FXP V=D DUAWWP DL VXV (L VXQWUHVHWW S ULQ hardware
DWKQFL SURFHVRUX OLQWA vQ UXWQD GH vQWHUX S HUH
TRluL TRO LQKLEQ FkQG VXQWHJI DCH FX VDX SHUP LWQXP QUDUHD FkQG VXQWHJ DCH FX

D WHP SRUL] DWVRUXOXL FRUHVS XQ] é\ﬁRU 6 XQWVHWW VDX UHVHWWH SULQ SURJ UDP
222 INTERFATs s(s5 .5/ As.2 |

$ FHDVMWD HVWH R LQWHUlD'gé IXCOGXSCH[ DGLFA SRDWH WDQVP LW GL uHFHs [LRQD GDowH viP x OQ

Are buffer o UHFHSfLH GHFL SRDW VQFHSH UHFHSLRQDUHD XQXL QRX RFWHWGH GDVW vQDLWH FD FHO GHM
UHFHStLRQDWVéILH SUHOXDW $ GD FXP V=D P HQILRQDWVQ SDUDJ UDIX O UHIHULWRU O UHJ LVWHOH FX IXQF fLL
VSHFLDCGH YH] L UHJ LVWXO 6 % 8 ) R VFULHUH vQ 6 %8 ) VQFDUF@ UHJ LVWXO S HQWX WDQVP LVLD GDWCRU
iar citireadin SBUF se face dLQ UHJ LVWX O G H UHFHStLH D GDWHORU VHSDUDWIL] LF GH FHOWDQVP LVLH
,Qwiuiplo VHULDGA 6 |, 2 o
Modul 0. Este atunci cand SMO aL6o0 ELfiL  UHVSHFWY  GLQ UHJLVWXOGH

FRQWRO DO LQV‘HUIHtHL 6&2 1 = XQXOGLQ UHJ LVWHGOH SHQWX IXQFILL vsHrEoad  IN acest mod

SRDW OXFUD vQ P RGXUL SRVLELOH $ FHVWHD VXQWXUP AWR DUHH

LQV‘HUIDtD VHULDGA IXQFtLRQHD] A VHP LGXSCH[ 6 H WDQVP LWFkWH ELIL 3HOQD 5[ 3 3‘0) se
HP LW aL VH UHFHStLRQHD] 4 GDW 6 HP QDOXO GH FHDV DO WDQVP LVLHL UHFHSELHL VH WDQVP L=
VH UHFHStLRQHD] daseliniaTxD (P341 7 UDQVP LVLD HVWA LQLtLDstlSULQ VFULHUHD X QXL RFWWGH
GDW vQ UHJLVWXO 6 %8 ) & HDVXO SHQWX WDQVP LVLH DUH R |UHFYHQ'§5 HJ DOA FX GLQ
IUHFYHQtD RVFLODWRUXOXL / D VIkUGLWK O WDQVP LVLHL FHORU ELtL GH GDWH VH VHWHD] & ELWKO GH
VQWHUXSHUH 7, ELWO GLQ 6& 2 1 FDUH DSRL WHE XLH GWHUV SULQ SURJUDP 5 HFHSELD HVWH
YDOGDW] DWKQFL FkQG ELWKOS5 (1 ELWO GLQ 6&2 1  HVW HO HVWH VHWDWGL UHVHWW S ULQ
SURJUDP  GL ELWO GH VQWHUXSHUH S HQWX UHFHSELH 5, ELWO GLQ 6&2 1 HVW HO HVWH

tresxwvo @ VIkUILWK O UHFHSELRQaULL FHCORU ELIL GH GDWH 4L WHEXLH WHFXWvQ ] HUR SULQ

SURJ UDP ' DWHOH VXQWHP LVH VQFHSKkQG FX ELWOFHOP DL SXtLQ VHP QLILFDWY

Modul 1. Este atunci cand SM, . s0 ,=1. In acest mod transmisia este
DVLQFURQéSH EL;L XQ ELWGH VWUWDY kQG YDORDUHD ELELGH GDW SULP XOHVW FHOP DL
SX;LQ VHP QLILFDWY (L XQ ELWGH VWS DYkQG YDCRDUHD ' DWHOH VXQWHP LVH SH AQQLD 7 [
aL UHFHStLRQDV\H SH OQLD 5 [ 5 HFHSELD HVWH LQLELDvﬁCD GHWHFWUHD X QHL WDQ] LQ_L GLQ vQ
aIinia 51" GDFA ELWKO 5 (1 2 FWVHW O GH GDWH HVW vQFﬁUFDWvQ 6 %8 ) LDUELWOGH
VWS HVW LQWRGXV vQ 5 % DGLFA ELWKO GLQ 6& 21 GL SR] LELRQHD] a vQ ELWO GH

VQWHUX SHUH SHQWX UHFHSTLH 5, GLVEXWWD P RGX O] HUR GDFA DFHVW HUD UL GDFA 60 2=0
ELWKO GLQ 6&2 1 VHWWVDX UHVHWWSULQ SURJ UDP VDX ELWKOGH VWRS UHFHS [LRQDWHVWH
5 DW WDQVP LVLHL HVW GDWl GH VHP QDOXO GH GHSAGLUH 7)) DO WP SRUL] DVWRUX OX L
7 UDQVP LVLD HVW LQLQ_Dvé SULQ VFULHUHD XQXL RFVWW GH GDW vQ 6 %8 ) In momentul
transmisiel bitulx. c1 vwrs vn SR] LELRQHD] a vo ELWO GH VQWHUXSHUH O WDQVP LVLH 6,

5 HEHS fo Hvwi LoLtovdl vo xUP D GHWHF tLHL x QML wipQ] LiLL -0 peIiniaRxD.

Modul 2. Este atunci cand SM, .60 ,=0. In acest mod tramsmisia este full
duplex, /LoFURQA Fx ettt wooQve LaL sH aqup 7 (- aL uHFHs ftrobtl sH aoQo 5 [
DVWHO XQ ELWGH VWUWHJ DO FX ecft 6H cow suP xoHvw FHOP DL sxfLQ vHP QU LFDWY
XQ DOQRXOHD ELWGH GDWH SURJ UDP DELOGL XQ ELWGH VWS HJ DOFX & HOGH DOQRXOHD ELWGH
date Tn cazul transmisii. UH'S UH] LQV‘EFRQELQXV\KOCKL?% ELMKO GLQ 6& 2 1 LDU vQ FD] XO

UHFHSt;LHL HVWH LQWRGXV vQ 5 % 7 UDQVP LVLD HVW LQLt;LDV\a SULQ VFULHUHD XQXL RFWHWGH GDW

8
n SBUF IQ WP SXOWDQVP LVLHL ELWKOXL GH VWS HVW VHWW7 , 5 HFHSt;LD HVWH LGHQWFQA FX
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=

FHD GLQ P RGXO QXP DL FA vQ 5 % g VH LQWRGXFH DO orxAaip ELweH cow lordurpbunp
GDWHCRU UHFHS TLRQDW vQ 6 %8 ) UL 5 % g UL VHWUHD OXL 5 , HVWA YpaGowl QxP DL GDFA 5 , QL
SM2 VDX DO QRXACHD ELWGH GDWH HVW $ OWHO RFWAWKO GH GDW UHFHS [LRQDWVH SLHUGH
Rata de tranve vin srow GLQ 1UHFYHQTD RVFLOOWRUX OXL GDFAd 60 2 ° ELWKO GLQ
UHJ LVWX OSHQWX I X QFfLL VSHFLDGH 3 & 2 1 vDX 6LQ 1UHFYHQTD DFHVWKK D GDFA 60 2 -

Modul 3. Este atunci cand SM, . s0 ,=1. El este identic cu modul 2, cu

VLQJ XUD GHRVHELUH FQ UDW WDQVP LVLHL GH VHP QDOXOGH GHS QULUH 7 ) 1a| timerul ui Tl.

OBSERVAT|E lo FD] X0 P RGXULGRU 4L FkQG HVWH IRCRVLWVHP SRUL] DWRUXO  SHQWX
IL[ DUHD UDWHL GH WDQVP LVLH VQWHUXSHUHD DFHVVWKLD WHEXLH GH] DFWYDWL ( O SRDW IL IRCRVLW FD
“temporizator" Sal “NUMAVAWR U vO RULFDUH GLQ FHQH P RGXUL SRVLELCH GH IXQFtLRQDUH " H
RELFHL HVW IRCRVLW FD 3 WP SRUL] DWRU vQ P RGXO Fx pbxwvordurpud IN acest caz rata de

WDQVP LVLH VH FDCF X CHD] AFX IRUP XD
2$MOD

. 1Eosc
32 12 [256- (TH1)] @)

2.2.3 PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE AL INTERFETEI I'C

3 HQWX D H[ SCRDW VLP LooULWALLGH FDUH H[ LVl vQ SURLHFWHOH GL HFKLSDP HQWACH SURLHFWDW GH
GLYHUGL XWO] DWRUL FD GL SHQWX P D[ LP L] DUHD HILFLHQt;HL hardware-x oc . aL SHQWX VLP SCLILFDUHD
SURLHFVWAULL FLUFXLWAICRU D IRVW GH] YRO®WL R P DJLvwpol ELGLUHFILRQDOA SH GRX@ ILUH FX VFRSXO
HILFLHQW] AULL FRQWROX XL LQWHUFRQHFWIULL FLUFXLWAGRU LQVWHJ UDVH $ FHVWA P DJ LVWDOA VH QXP Haw
INTER IC sau I°C. TQ SUH] HQW DFHDVMA P DJ LVWIDOA SHUP LVWH FXSODUHD D P DL P XON GH GH
WSXUL GH FLUFXLW LQWHJ UDWH UHDQ] DVWH vQ WHKQRCRJLH & 0 2 6 VDX ELSRDUA UHDA] kQG IXQFlL vo
domeniul controlului inteligent, a circuitelor integrate de uz dedicat (driver-u suowx oiiom Fx
cristale |iChide, porturi de intrare-tviton P HP RULL 55 0 aL ((3520 FRQYHUWDUH 4L D
circuitelor orientate s DSO.FD;LL SURFHVDUH GH VHP QDCH SHQWSX VLVWP H UDGLR aL YLGHR
generatoare DTFM pentru telefoane, etc.). Toate circuitele compatibile 1°C vorrusruro & =
Lowiu DTA FDUM SHUP LWH LQWIUFRP X QLFDILD UDSLGA SULQ LQWHUP HGLXODFHVVWKL WS GH P DJ LVWDGA

Dintre caracteristicile generale ale magistralei 1°C sxwe ¢ notirgo

P pJ Lvwp FRQLQH GRDUGRXA AQLL R OLQLH VHULDGA GH GDWH SDA uLr aqum oH

clock seria (SCL);

ILHFDUH GLVSR] LWY FRQHEWW® P DJ LvwDOA Hvw vauHvbE Lo s ue Software, avand

R DGUHVA XOLFA sH magistralalzC VH P DQUIHVW D RULFH P RP HQWGH WP S R

wHoliH 6H ws P Dvwu-Slave;

magistrala |2C HVWH R P DJLVWDOA P XON-P DVWHU LQFOX] kQG GHW—IF;LD FRQIQF -

WHORU GL DUE LWDUHD DFHVWLD SHQWX D SUHYHQL DOMUDUHD LQIRUP DfLHL 6DFd crx A

VDX P DLP XOM GLVSR] LWy H P DVWHU LQLLD] & wubQViHUX UL vIP X O QH

WDQVI HUX ULH ELGLUHFELRQDOH GH GDWH Fx oxQiLP L GH ELfL SRWIL HIHFWDW Fx

UDWH GH WIDQVIHU GH NELEL sH VHFXQGd vQ P RGXOVWQGDUG VDX FX P D[ LP
NELL sH vHEXQGda Tn modul rapid;

rejectarea impulvx u.cru vExuw SDUD] LW GH SH P DJ LYWDGA HVWH DVL) X UDVWA GH

FLUFXLWICH GH | LOWDUH LP SCHP HQWWH vQ |LHFDUH GLVSR] LWY FXSCOWG P DJ LVWDOA

5 HWF LD DFHVWRU LP s X O/Xx UL DVLI X U3 s AvwDUHD LQw1y ULl GDWHCR U

QXP AUXOGH GLVSR] LWYH FXSCDELCH SH DFHHDGL P DJ LVWDOA |°C este limitat doar

GH FDSDFLWWD P D[ LP & VXSRUWW GH DFHDVWD 4L FDUH HVWH GH s)

Circuitele integrate Compatibile Cu magistrala |2C SHUP LW GH] YROMDUHD UDSLGA D
SURLHFVWAULL GH D R VFKHP 8 ERF IXQF[LRQDOA @ SURWWS DVLIXWkQG SURLHFWQILGRU R VHULH vQwHi &
de avantgje:

VWX FWUD H[ WHP GH VLP SOd D P DJ LVWDOHL [LLH P LQLP L] HD]  LQVHUFR-

nexiunile cu exteriorul;
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prOtOCOlUl Complet integrat a mag|Srale| I’C elimind iR viue cHFRGLLFO-
VWRDUHRU GH DGUHVH oL @ UNE |Og|CI externe, suplimentare;
Capabilitégm GH P XOMP DVVWHU DOH P DJ LVWIDCHL |ZC permite testarea rapidé aL
ainierea utilizatorilor, prin utilizarea unor conexiuni externe, la un sistem
de calcul;
disponibilitatea circuitelor integrate 1°C sub amprente de tip SO (Small
Outline), VSO (Very Small Oxwoen oo DIL (Dua In Line) reduce
necesitatia+ e+ vsotix

2.2.3.1 SPECIFICATIILE INTERFETEI I°’C

3 HQWX DSCLFD',[LL GH FRQWRO LQGX VWILDO S H ettt Foun QHFHVLWL utilizarea unor microcon-
troller-e, pot fi stabilite a priori anumite criterii de proiectare:

XQ DVWHOGH VLVWHP HVWH FRP SXV GLQ FHOSXLQ XQ P LFURFRQVURCHU 4L GLQ DOM
GLVSR] LWYH SHULIHULFH FD GH SLOGA P HP RULL 4L FLUFXLVWH GH LQWDUH=LHLUH
criteriul principal de proiectare consta in minimizarea costului de interco-
nectare adiferitixru GLVSR] LWYH GLQ FRP SRQHQD vivwp xoxL

un sistem care asiguré R IXQFtLH GH UHIUH FRQwrO vQw-UN Proces nu
onrrviid rate mari ae transferurilor de date;

HILFLHQtD JRepdd a Sistemului deplnde de natura circuitelor XWOL] DW GL GH
structura magistralei de interconectare a acestora.

Pentru a satisface aceste Criterii, este NECEeSAra x waj buHD X QHL P DJ LVWIDGH VHULDCH FDUH
GHUL QX SHUP LWH UDWH GH WDQVIHU D LQIRUP DELLGRU DWWGH P DUL FD R P DJ wwoad de interconectare
detip paralel, asiguré MiNimizarea NUMAaux ox L 1 LUHGR U L SLQLORU GH LQWUFR QHFWUH VQWH GLY HUVHCH
circuite utilizate in proiect.

Dispozitivele care intercomunica prin intermediul unei magistrale seriadle necesita
utilizarea unor protocoale care au rolul de o war LQD HURULOH SLHUGHULGH GH LQIRUP DfLL aL
FRQIOLFWHCH SH P DJLVWDOA 4L GH DVHP HQHD SRVLELOVDWD FD XQHGH GLVSR] LWYH upsicH va poatd
comunica cu dispozitive lente. Este necesar ca sistemul si poaté IXQFtLRQD LQGHSHQGHQW GH
oxp arul de dispozitive Inglobate Tn structura sa, sau cu ate cuvinte, adaugarea de dipozitive
Tn structura sistemului SA QX DIHEWH] H IXQFtLRQDUHD DF HVWK LD

2.2.3.2 CONCEPTUL DE MAGISTRALA I’C

Magistrala 1°C permite cuplarea unor circuite compatibile in structura sistemului,
indiferent d WVHKQRORJ LD GH IDEULFDELH D DFHVWRUD 10 26 &0 26 VDX ELSRDUA. Magistrala
constd Tn doud linii: o linie serialda de date (SDA GL R OQLH GH FHDV VHULDO SCL), ce
manipuleazé LQIRUP DfLLa vowH RULFDUM GRxX & diSpOZitiVE Cuplate la magistralé. Orice diSpOZitiV
este recunoscut prin intermediul unei adrese unice asociate, indiferent daca vvw vrued 6H xo
P LFURSURFHVRU GLVSCD\ FX FULVWDCH OFKLGH LQwiuiptd de tastaturd ww L srow 1xQrfirQD FD
HP Ltéwzu VDX UHFHSVWRU GHSLQ] kQG GH IXxQFfD uHDal ovdl de acesta. O clasificare suplimentaré a
dispozitivelor cuplate la magistrala 1°C constd in dispozitive master, respectiv slave. Un
diSpOZitiV mastel Hvw DFHMD FDUH SRDWH LQL;LD XQ WDQVIHU GH GDW SH P DJLVWDOA 4L FDUH
snonuo) 4 semnalul de ceas ce coordoneaza transferul. Tn tot acest timp, orice at dispozitiv
adresat este privit cadave.

Magistrala |°’C este 0 magistrala de tip multi-master. Aceasta inseamni ci mai multe
dispozitice care pot controla magistrala pot fi cuplate la aceasta. Posibilitatea de a cupla mai
mult de un dispozitiv master lamagistrala Tnseamna ca mai mult de un singur dispozitiv poate
Tncerca sa ining H XQ WDQVIHU SH P DJLVWDOA OO DFHDGL P RP HQWGH WP S 3 HOQWX D VH HYLW
DFHDVW VLK DD_H GH LQFHUWWK GLQH D IRVWHDERUDW O proceduré de arbitrareaprioritégmu ED] DW
pe conectarea de tip « I-cablat a tuturor dispozitivelor la magistrala. Semnalele de ceas pe
durata arbitrarii de prioritat. uss w41 ovél rezultatul sincronizarii semnalelor de ceas generate de



SSTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 16
cele doua dispozitive master suo xwaj puxp IXQFfHL 6H ws o I-cablat aliniilor SCL. Generarea
semnalelor de ceas pe magistrala revine intotdeauna in sarcina dispozitivelor master; fiecare
dispozitiv master genereaza propriul siu semnal de ceas pe durata transferului de date pe
magistrala sistemului. Semnalele de ceas de pe magistrala pot fi doar aterate doar daca un
dispozitiv dave lent fortwo; a linia de ceas la nivel logic LOW sau de un alt dispozitiv master,
pe durata arbitrarii prioritatiicu

Ambde I|n||, SDA . SCL VX QWE LGLUHF LLRQDOH 4L FRQHFWDW SULQWR UH] LVW-IQté de pU”-
up |la tensiunea de alimentare. Atunci cand magistrala este liberd o enon AQLL VXQWVQ VWUHD
+ ., + ( VOMKOGH LHGLUH DO GLVSR] LWY XOXL FRQHFWW P DJ Lvwpcil trebuie si fie de tlp open-drajn
Sau open-collector SHQWX D VH UHDa] D IXxQFfD o |-cablat. Pe magistraIaIZC, transferurile de date
pOt fi efectuate cu rate dx » D[ LP NELfL vV vQ P RGXO VvWQGDUG VDX P D[ LP NELtLV vQ
p roxo wsie 1 xp arul de dispozitive cuplabile la magistrala 1°C este limitat doar de
Tncarcarea capacitiva (maxim 400 pF) aliniilor magistrale.

2.2.3.3 TRANSFERURILE PE MAGISTRALA I*C

Datorita diversité‘;LL WKQRORJLLORU GH LP SCHP HQWUH D FLUFXLWHORU FXSCELOH O OQLLH

2
LQV‘HUIHtHL I C QLYHOHOH RJLFH QX VXQWIL DW 4L GHSLQG GH YDORDUHD WHQVLXQLL GH DAP HQWUH 9 DD*

Pentru transferul fiecarui bit este generat cate un impuls de ceas.

22331 VALIDITATEA DATELOR

Datele vehiculate pe linia SDA trebuie sa fie stabile pe durata HIGH a impulsului de
ceas. Modificarile starii liniei SDA trebuie sa se produca doar atunci cand semnalul de ceas
este LOW.

2.2.33.2 CONDITIILE START : | STOP

Printre procedurile implementate pe magistrala 1°C, Situati. on i rustin vxow
FRQVLGHUDW FRQGLILLGH GH 678 57 aL672 3

2 wpQ] LftH GLQ VWUHD + ,* + VvQ VWUHD / 2 : D QQLHL SDA, pe durata cireia linia SCL
este HIGH, esteinterpretata ro r Frocitin cHe7s 5 7

2 wpQ] LftH GLQ VWUHD / 2 ' vQ VWDUHD + ,* + D QQLHL SDA, pe durata cireia linia SCL
este HIGH, eﬂeinterpretaté FD R FRQGLILH GH 672 3

@ RQGLiLLOM GH 67 % 57 GLGH 6723 VXQWJHQHUDWH vQWVEHDXQD GH XQ GLVSR] Lwy Master.
Dupa s noruburp xoHL FroeLfit 6 678 5 7 vH FrRovicrud CA Magistrala este ocupata. Magistrala
este considerata din nou cafiind neutilizatd dupa osouctio xQHL FrosLtiLcH 67 2 3

+ wwirwuHp FrocLfllRuGH 675 57 o 6L eH 672 3 on ratre dispozitivele slave cuplate la
magiSraIé este foarte facila daca acestea Tnglobeazé hardware-xo vsrriba) oweH Lowiuiptoun
Pentru dispozitivele care nu dispun de acest hardware specializat, se impune calinia SDA sa
1w Haoowroovd de doud ori pe durata unei perioade de ceas, pentru ca aceastd woo) v va poata
fi detectata.

2.2.3.3.3 TRANSFERURILE DE DATE PE MAGISTRALA

a) Transferurile de date sub forma de cuvant

Orice cuvant de date transferat pe magistrald trebuie si aibd oot 1o ov et 1N
schimb, NUM&uxo e rEwitl FH srwiL woovinwt si aeo SDA este practic nelimitat. Fiecare
octet transferat trebuie sa fie urmat de un bit de confirmare (acknowledge). Transferurile de
date Tncep ntotdeauna cu bitul cel mai semnificativ al octetului respectiv. Daca xo sisrj wy
UHFHSWU QX SRDW DFFHSW XQ DONVRFWWGH GDW vQDLQWH GH D UHDO] D R IXQFtLH vsHFLDOA CUM arfl

de plldé tratares x QHL vOWHUX SHUL LOWHUQH DFHVW S RDW 1RUD GLQLD GH FHDV SCL, lanived LOW
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suowx b 1rutp Fo ve tatorul S intre Tn stare de WAIT. Transferul de date poate continua atunci
cand receptorul elibereaza linia SCL.

In anumite cazuri, este posibild utilizarea unui at format pentru transferul pe
magistralé. un mesaj care Tncepe cu o astfel de adresi srow 1L wiup LQDW SULQ XWOQA] DUHD X QHL
FRQGLELL GH 67 2 3 FKLDUVQ WP SXOWDQVP LWHULL XQXL RFWWGH LQIRUP DELH Tn aceasta VLV\XDELH QX

VH J HQHUHD] & bitul de confirmare.

b) Bitul de confirmare

Transferurile de date cu confirmare sunt obligatorii pentru a se asigura integritatea
datelor pe magistrala. Semnalul de ceas asociat bitului de confirmare este generat de
dispozitivul master. Pe durata acestui impuls de cesas, disozitivul emitent elibereaza linia SDA
(nivelul acesteia este HIGH).

Dispozitivul de receptin wrexwv vd 1rutrin aow SDA la nivel coborét pe durata
impulsului de ceas de confirmare, astfel acest nivel coborét si raiméana stabil pe durataHIGH a
impulsului de ceas de confirmare.

TQ P RG RELIQXLW XQ GLVSR] LWy FH UHDa] HD] & 1xQFto e uirnstin p 1S trebuie s emitad
cate un semnal de confirmare dupé | LHF DUH RFV\HWUHFHStLRQDW $ WKQFL FKQG XQ GLVSR] LWY dave
Fx I1xQFfth oH uHFHstH ox FrRQiLue @ adresa asociata (de exemplu, ecest diSpOZitiV nu este
Capabll sa réspundé deoarece efectueazi un set de OPEuwfiL vQ WP S UHDO QQLD GH GDVH WHE X LH
disata neutilizata (HlGH) de catre diS:)OZitiVUl dave. In aceastd viw fin cLvsry Lwy xo Master
SRDW JHQHUD R FRQGL',[LH GH 672 3 SHQWX D WUP LQD WDQVIHUXO ' DFd dquOZitiVL“ dave ce
realizeazi 1xQFfo 6H UHFHS TLH confirma adresa asociati cou VQ SURFHVXOGH WDQVIHU xdterior nu
P DL SrROW UHFHSTLIRQD RFWIfL HVWH GH DVHP HQHD QHFHVDU FD GLVvsR] Lwyxo Master si termine
transferul. Acest fapt este indicat prin faptul ca receptorul nu confirma uxews tirooumo
xue atorului octet, lasa linia SDA pe nivel HIGH, iar dispozitivul master genereaza rrocito e
STOP.

Daca Tn procesul de transfer este implicat un dispozitiv master ce realizeaza i x o tio cw
UHFHS TLH  DFHVW GLVSR] WY WDEXLH v VHP QDQJH]H VIKkUILWKO WDQVIHUXXL SULQ QHFRQILUP DUHD
xonp xoxL REwwurrHs tiroowen o Slave. Dispozitivul slave trebuie sa elibereze linia SDA pentru
C&diS)OZitiVUl master sa poaté wDQVP LW R FRQGLILH GH 672 3

2.2.34 ARBITRAREA PRIORITATILOR : | GENERAREA CEASULUI

a) Sincronizarea pe magistrala1’C

Toate dispozitivele master genereaza propriul semnal de ceas pe linia SCL pentru a
transmite mesaje pe magistrala 1°’C. Datele sunt valide doar pe durata HIGH aimpulsurilor de
FHDV 3 UH] HQID X QXL VHP QDO GH FHDV SH P DJ vwood este necesara pentru procedura de arbitrare
bit cu bit.

Sincronizarea ceasului este asiguratd prin utilizarea conexiunii de tip « . -cablat a
Lowu HtHR U GH P D3 wwodd lalinia SCL. Aceasta Thseamna ci r woQ] LitH GLQ + ,* + vQ/ 2 : SH
linla SCL va determina dispozitivele cuplate la magistrald si va. vornosd procesul de
Contorizareaperioadelor LOW odati £n ver QDOXOGH FHDV DOXQXL GLVSR] LWY D GHYHQLW/ 2 :
vi YD P HQloH aoLp SCL 1n aceasti stare péné VHP QDOXOGH FHDV GHYLQH GLQ QRX + ,* + 7 RWUL
wpQ] Ltp 6LQ vwouHD / 2 © vQ VWDUHD + ,* H nu va determina schimbarea starii liniel de ceas daca
un at semna de ceas cuplat la linia de ceas a magistralel se afla Tn stare LOW. Durata céat
timp linia SCL vo 1. » Hotioxvél TN stare LOW va fi determinata de dispozitivul care este
caracterizat de cea mai mare duratd a nivelului coborét a ceasului. Celelate dispozitive,
caracterizate de o duratda mai mica a palierului starii LOW a semnalului de ceas, trec Tn stare
de WAIT cu semnalul de ceas lanivel ridicat.

Atunci cand, toate dispozitivele, implicate in procesul de comunicare pe magistrala, u.-
au incheiat FRQW UL] DUHD SHULRDGHL/ 2 : D VHP QDOXOXL GH FHDV QQLD wivs nrwy 3 vVafi eliberati oo
vatrece n stare HIGH. TQ DFHVWP RG QX YRUP DL H[ LVWD GLIHUHQ;H VQWH VHP QDCHCH GH FHDV DCH
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GLVSR] LWYHORU 4L VWUHD OQLH GH FHDV D P DJLVWDOHL WRDW GLVSR] LWYHOH VQFHSkQGX~-uL

FRQWUL] DUHD GXUDWHORU + ,* + DCH VHP QDGHORU GH FHDV 3 UP XO GLVSR]LWY FDUH viL VQFKHLH
SHULRDGD + ,* + D VHP QDOXOXL GH FHDV YD IRUtD aow SCL din nou lanivel LOW.

Semnalul de ceas de pe linia SCL este astfel sincronizat, avand durata de nivel coborét
determinati de diSpOZitiVUl caracterizat de cea mai Iungé perioadé/ 2 : D VHP QDOXOXL GH FHDV
UL GXUDWD GH QLYHO ULGLFDW GHWUP LQDWA de diSpOZitiVUl caracterizat de cea mal scurti perioadé
HIGH asemnalului de cess.

b) Arbitrarea prioritat.u

un diSpOZitiV master srow LQL;LD XQ WDQVIHU GH GDWH GRDU GDFa magistrala este libera.
Doua sau ma multe dispozitive master de magistrald srwsrorw r Frocitin 6H 675 57 s
GXUDW WP SXOXLGH + 2 / ' GLQ FRQGLtLD GH67% 57 $ UELWDUHD DUH CRF S ULQ chtermediul liniel de
date, SDA, pe durata cé linia de ceas, SCL, este pe nivel HIGH. Astfel, unul dintre
dispozitivele master transmite un nivel HIGH pe magistrala, in timp ce celdoow Foun woove 1w
XQ QLYHO/ 2 : VGL YD GH] DFWYD HWMO GH LHGLUH GHRDUHCE nivelul |OgiC de pe magistralé nu
Cor%punde cu nivelul |OgiC transmis de Cwwx prFHvw s UE LWDUHD SRDW FRQWQXD SHQWX P DL
P xoft eLf 3w b Hwsd CONSLA vo FrP spupurD ELflRU 6H DouURVA. Daca doua dispozitive master
Tncearci si DGUHVH] H DFHODGL GLVSR] itiv slave, arbitrarea continUid rx rrP soubuip GDWRU
* HRDUHFH DGUHVHGOH (L GDVHCH VX QWX WO DVH SHQWX DUELWDUHD P DJ LVWDGHL VH FrQvwovd CA NU EXIStd
SLHUGHUL GH LQIRUP DILH SH OLQLLOH P DJ LVWDGHL SH GX UDWD DFHVWKL S URFHV

Un dispozitiv master care pierde arbitrarea poate genera impulsuri de ceas pana la
Tncheierea procesului de transmitere a octetului Tn cursul ciruia a pierdut arbitrarea.

224 |E; IRILE MODULATE IN DURATA

Microcontroller-ul 80C552 posedé doua FDQDOH GH LHGLUH P RGXODWH vQ GXUDWL $ FHVW
walri genereazé |mpulsur| al@ CAurRU GXUDWH GL IDFVRUL GH XP SCHUH SRWIL SURJ UDP DVH ) UHFYHQED
GH UHSHWEH D LP SXOVXULRU HVwH FRQWRMDELOA SULQ LQWHUP HGLXO UHJLVWXOXL 3: 0 3 DYKQG

OXQJLP HD GH ELEL ( [ SUHVLD IUHFYHQtHL LP SXOVXULCRU GH LHaLUH Hvwi covdl de UrMaw ourp HFXDELH

— fOSC
Fowm = 2" (1+ PWMP)" 255 (22)
Registrul PWMP asigurd semnalul de ceas pentru un NUMAEraveu ow wuks vwxos: o 3
FkwaL Qxp Ar8wRUXO ILLQG FRP XQH SHQWX DP EHOH FDQDGH GH LHaLUH 1 xp aldwruxo 1xQrtironpy @
P RGXR o pmoup eH  eLfL b oxp ardtorului este comparatd cu doua uvis wvwH 3: o aL
3: 0 DVRFLDW ILHFDUH FkWi XQXL FDQDO GH LHGLUH ' DFA FRQILQXWKO DFHVWRU UHJ LVWH HVWA P DL
P DUH GHFkWYD®RDUHD FxuUHQva & NUMAIAw ux ocL DWKQFL VHP QDGHGH GH LHALUH vxQwiRUfow o qLyHo
coboréat. Tn SChlmb, dacia FRQELQXV\XO DFHVWRU UHJLVWH HVW P DL P LF VDX FHO SXtLQ HJ DO FX
vDRDUHD FxuHQvl @ NUMArdvR ux XL DVWKQFL VHP QDCHCH GH LHGLUH vxQWw IRUIDW @ QLYHO ULGLFDW -
4+, + &D XUP DUH GXUDWHGCH LP SXOVXULCRU GH LHGLUH VXQW GHWHUP LQDWH GH FRQILOXWKO UHJI LVWHRU
3: 0  4L3: 0 GHQXP LVWH 4L UHJ LVMUH GH S UHVF DCDUH
3ULQ LQWIJ UDUHD VHP QDCHCRU GH (D LHGLULGH P RGXCDWH vQ GXUwl vH SRDW REfLQH xQ
convertor digital-analog dual.
Tncircarea registrelor de prescalare cu valorile 00H sau FFH determini ro wraiuias
roeoaicru va AMENE constante lanivel ridicat sau coborét.
Reprogramarea registrelor de prescalare determina modificarea imediatd o tratucru
P RGXOW QHILLQG QHYRLH VA VH DUVHS Wi SkQda Iaterminareaperioadei curente.

) DFWRUXOGH XP SCHUH DOLP SXO/XULORU GH D LHULUH rezulti cafiind:

PWM

—_— 2.
255- PWM 23)

g:

Tn figura 2.3 esteprezentaté GLDJ UDP D |><QF'§LRQDO§ a celor doua FDQDCH GH LHGLUH

P RGXOOW vQ GXUDWA.
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> PWMO
\
8-Bit Comparator > Output Buffer M»
A
(%)
-]
m
© > PWMP > 8-Bit Counter
|3
=
y
f. . PWM1
—> 1:2 8-Bit Comparator Output Buffer —>
> PWM1

Figura 2.3 - Structuraiegjrilor modulate in durata.

2.2.5 SECTIUNEA ANALOGICA A MICROCONTROLLER-ULUI

6 HFfLX QHD DQDRY (ra este reprezentaté GH XQ P XOMSCH[ RU DQDCRJLF (L GH XQ FRQYHUWU
analog-eu LWOFX DSUR[ LP DtLL VXFFHVLYH FX UH] Roxfp GH EL!:L FH I1XUQL HD] & rezultatul Tn cod
binar direct (figura 2.4).

7 HovixoHp on uwninuetd @ convertorului analog-digital se aplica structurii  prin
intermediul unui pin dedicat acestel manipulari.

Uncicludeconversiedureazi  cw rirar p palod, CeEA CE ThSeamMna aproximativ 50 s
SHQWX 1UHFYHQTD FHDVX OXL GH 0 +] & RGXOELQDUGH LHaLuH U prezinté diSCOﬂtinUitﬁ',[L vQ
IXQFLLD GH WDQVIHUD FRQYHUWR UX OXL DQDCRJ -dlgltal

Atal intrivar p xows o[ RUXOXL DQDRILF FkW GL LQWDUHD FRQY HUWRUX OX L DQDCRJ'digitaI
orrrsvil tensiuni deintrarein gama (0, +5)V.

Conversia analog-digitalé este efectuata SULQ P HWRGD DSUR[ LP DILLARU VXFFHVLYH vQ
figura 2.5 sunt reprezentate elementele componente ale convertorului analog-digital cu
DSUR[ LP DILL VXFFHVLYH 6 WXFWUD FRQILOH XQ FRQYHUWRU GLI LWWODQDCRJILF ' $ & FDUH FRQY HUWHGW
FRQfLoxw o uHy Lvvx oxL GH DSUR[ LP DfLL vXFFHVLYH vow-O tensiune VDAC. Aceasta tensiune este
Comparaté cu tensiunea de intrare, Vin LHGLUHD FRP SDUDWRUXQOXL HVWI |XUQL DW circuitului de
comanda o un Lywx ox L GH DS UR[ LP pfLL VXFFHVLYH FDUH FRQWRGHD] & I X QF LRQDUHD DFHVWK LD

O conversie este woLtiovd prin setarea bitului ADCS (ADC Start) din registrul ADCON
(A/D Control). Acest bit poate fi modificat atét prin software rxw . sue hardware sau
combinat.

" HFODQUGDUHD XQHL FRQYHUVLL DQDCRJ -digitale exclusiv prin mljloace software se poate
face doar atunci cand bitul ADCON.5 (ADEX) este setat la “0”; inceperea unui ciclu de
Conversieseefectueazésum VHWUHD ELW OXL GH FRQWROS$ ' &6 / D LQLELHUHD SULQ VRIW DUH D X QHL
FRQYHULL DFHDVW HVWH GHP DUDWl O vOFHSXWOFLFOXoXL P DaLod Care urmeaza celui Tn care a fost
setat bitul ADCS.

© nroqaoup xoHL FONVErsii analog-digitale prin mijloace combinate software-hardware
VH SRDWH IDFH GRDUDWQFL FkQG ELWKOS$ ' & 2 1 3 © LQLILHUMD X QXL FLFOX GH FRQYHUVLH SRDW IL
ninrwowl fielafel cain cazul precedent, prin setarea bitului de start (ADCS), fie prin aplicarea
unui front crescator pinului extern STADC. Tn aceasta ultima viw plLH 1URQWKO DS OLFDWWHE X LH
SUHFHWWGH XQ QLYHO GRJLF FRERUKW FDUH V@ GXUH] H P LQLP XP XQ FLFOX P DiLQd, respectiv urmat
de un NiVeo iy LF ULGLFDW FX GXUDWD GH P LOLP XP XQ FLFOX P DuULQA 7 UDQ]L;LD Ds aFpva pinului
STADC este recunoSsCutd o vikuilwko FLFOXOXL P DGLQA FXUHQW LDU FRQYHUVLD HVWA LQLtLDVé la
TnCGpUtUl UrMaw ux ox L FLFox P paLod.
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Urmatoarele doud rirocu e patod Sunt folosite Prowx oifipal buHD FRQYHUWRUX OXL
analog-eu LWO / D VIKUILWKO SULP XOXL FLFOX VH FLWAGW LQGLFDWUXO GH VWUH § ' &6 GDFa
indicatorul este citit pe durata efectuarii unel conversii, rezultatul citirii acestui indicator
consta vo srj LILRQDUHD DFHVWKLD vQ * ° / D VIKUILWKO FHOXL GH=DO GRLGHD FLFQX P paLod vQFH[PE

HUDQWRQDUHD VHP QDOHCORU GH LQWJIDUH

STADC AVREF- AVREF+ AVDD AVSS

ﬁ882—> MUX 10-Bit A/D Converter

ADC2 ————p| =Y 8 O ﬁ

ADCA —» 2232828 DRIBBEERA
ADC5————>

ol1]2]13]4]|5]6 |7 JADCH

Internal Bus

Figura 2.4 - Secjiunea anal ogica a microcontroller-ului 80C552.

Pe durata urmawouiku  FLroxul p DAULQA HVWH HGDQWR QDWL tensiunea de intrare apllcaté
pinului, anterior selectat, al portului P,. Aceastd tensiune trebuie si raména stabila pe aceasta
duratd svowx o wh RETLQH XQ UM] XOMW FRUHFW 6H DGP LW R YLW] d GH vpupfih b wiovixoll
HGDQWRQDW GH FHOP XON 9 P V

In continuare, se efectueaza conversia analog-digitala propriu-zisi. Aceasta se
desfasroud prin setarea bitului cel mai semnificativ la “1”, de Ciwr FLUFx Lo GH FRQWRO DO
UHJ LVWUX QXL GH DSURJ[ LP DtLL VXFFHVLYH LHGLUHD UHJ LVWXOXL 6$ 5 HVWH FRQY HUWWL Tntr-o tensiune
proprutiroodd L Fre souowdl CU tensiunea de intrare. Daca aceasta este mai mare, bitul MSB
ramane setat la*“1"; Tn caz contrar, acest bit este resetat. Procesul continua n ordine inversa o
tp sRUWQTHL ELfirU skQd Fkoo wriL FHL 1 HEH ELfL DX 1RVW WV lL Tn acest moment, rezultatul
FRQYHUVLHL HVWH FRQELOX WvQ UHI Lvwux GH DSUR[ LP DL vXFFHVLY €.

6 IKUILWKO FRQYHUVLHL DQDORJ ~GLJ LWCH SH eLf Hvw vHP QD) DV SULQ VHWDUHD ELwKOXL
$ ' &, $' &21 vQ FDGUXO UHJ LVWX XL GH FRP HQIL GL VWUH & HL P DL VHP QuLFDWyL ELfL DL
UH] XODWK XL vxQw P HP RUDEL vQ uHILvwxo s &+ & HL P DL sxfio vHP QuiFDWYL GrRL ELfL vxow
P Hp RwfLvo ELfLs * 221 GLs © &2 1 DL UHJ LVWX OXL GH FRP HQ] L 4L VWUH 8 WQ] DWRUXOSRDW
LQRUD FHL P DL sxfLQ vHP QuULFDWYL GRL ELfL DL UM} XODWKOXL GL SRDW XWO]D GRDU FHL P DL

VHP QLILFDWY L EL;L P HP RUDEL vQ UHJ LVWXO$ ' & +
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VIN

_> —
VDAC Succesive Succesive
DAC Approximation | Approximation
Register Control Logic

Vbac
A START STOP

- 15 29 59
16 | 32 | 64
3 8

'
OO0 1 2 3 24 5 6 "

Figura 2.5 - Convertorul analog-digital.

Figura 2.6 ilustreazd desfiixuounp surRFHVX XL GH

FRQYHUVLH DQDORJ -GLJ LWod FX
DSUR[ LP DILL VXFFHVLY H

In orica VLW(DELH GXUDW XQHL FRQYHUVLL HVWH GH FLFAL P DULQA % LWKO GH VIkUGILW GH
FRQYHUVLH $ ' &, HVW VHWW LDU ELWKOGH VWUWFRQYHULH $ ' & 6 HVW UHVHWWGXSa GH FLFOX UL

P DiLQA GH @ SR] LILRQDUHD SH QLYHOULGLFDWDODFHVWK LD GLQ XUP a.
wLflL GH FRQWRO $ © &2 1 $ ' &21 aL $ ' &2 1 vxow xwa] pfL sHQwx FRP DQGD
LQWAULOR U G H VHO—IFELH DCH P XONMS OH[ RUXOXL DQDCORJ LF GH tlp 8:1.
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Start of Conversion @

Reset SAR

v

[Bit Pointer] = MSB

[Bif] =1

A 4

Conversion Time

Test
Complete

] '

[Bit Pointer] +1

Test Bit
Pointer

End of Conversion

Figura 2.6 - Organigrama de desfasurare a unei conversii.

O rutina de conversie aflata in desfasurare nu este afectatd de o comanda de start,
indiferent de natura sa (hardware sau software).

5 H] XOMDW O RE!:LQXWCD VQFKHLHUHD XQXL SURFHV GH FRQYHUVLH UéP kQH QHDIHFWW FX ELWO
s &, sr]LfiRobwsH s~ Fkiou cprd SE COManda intrarea Tn modul “inactiv” (idle).

La intrarea Tn modul de lucru “idle” sau “power-down” a microcontroller-ului, o
conversie analog-digitalé aflata n len proces de desfaoxuut Hvw vowruxswl s H] X ODWH CH
soufiood REfLoxw skod @cum sunt iremediabil pierdute, nefiind transferate in registrele rezultat
UL VDX vQ UHJ LVWXOGH FRP HQJ] L 4L VWUH

Convertorul analog-digital dispune de pini proprii de alimentare (AV , oL s s « oL cH

GRL SLQL SHQWX WQVLXQHD GH UHlHULQ@i externa (Vref aL 9 ref_). Rezultatul conversiei poate fi

+
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calculat prin utilizarea urmitoarei caracteristici de transfer:

N = 21~ M: 1024° M (2.4)
VREF+ - VREF— VREF+ - VREF-
3 ULQ XWO] DUHD QXP DL D FHORU P DL VHP QLILFDWYL ELtL DL UH] X OADWK OX L FRQELQXEL vQ
registrul ADCH, caracteristica de transfer devine:
N=28" MZZSG' M (2.5)
Vieere = Vier Veers = Veer.

2.2.6 MASURAREA INTERVALELOR DE TIMP PRIN UTILIZAREA
REGISTRELOR DE CAPTARE A EVENIMENTELOR

Atunci cand un eveniment extern recursiv este reprezentat sub forma unui front
crescator sau descrecator care este aplicat unuia dintre cel patru pini de captare a
evenimentelor, intervalul de timp dintre douid evenimente poate fi masurat folosind
temporizatorul T2 GL XQXO GLQWH FHOH SDWX UHJ LVWHOH GH FDSWUH D HYHQLP HQWCORU & 7 CTl,
&7 VDX &7 / b psputip xexL HYHQLP HQW FRQTLOXxwk O wep nu-ului T2 este transferat n registrul
GH FDSWUH D HYHQLP HQWORU VHOHFWW UL HVWH J HQHUDW XQ VHP QDO GH VQWHUXSHUH VSHFLILF DFHVWL
UHJ LVWX & 7 , &7 , &7 , VDX & 7 , , QGLFDWRULL GH VWUH DQWULRU P HQELRQDtL UHS UH] LQVﬁ S DWX
GLQWH FHL ELtL DL UHJ LVWX OXL GH IXQFtLL VSHFLDOH GHQXP LW7 0 , 5

Aceadta rutina de Tntrerupere poate fi folosita pentru calcularea intervalului de timp
COI'eSpUHZétOI', daci vk FXQRDGW YDCRDUHD DQVWHULRDUA D wp nu-ulul 7 3 HQWX R IUHFYHQté a
ceasului de 12 MHz programarea timer-ului poate fi facutd astfel incat acesta Si 1 xuou vy w
lQLFoliL GH GHSA4LUH @ ILHFDUH p v + ord intervalul de timp dintre douid evenimente
succesive este mai scurt de 524 ms, atunci calculul intervalului de timp este foarte simpu,
rutina de intrerupere fiind mult mai scurta. Pentru intervale de timp mai mari de 524ms,
trebuie utilizata o extensie atimer-ului T,.

Timer-ul T2 este conectat la patru registre de 16 bit. » wotiroow powiuru L c€
DVHP HQHD O WHL UHJ LVWH GH FRP SDUDUH FX OXQJLP HD GH ELtL I'LJ X UD 5 HJ LVWHCH GH
FRP SDUDUH SRWL IRRVLW SHQWX D VHW UHVHW VDX FRP XW SLQLL GH LHGLUH DL SRUWOXL 34 Ia
anumite intervale preprogramate de timp.

TQ FRQWQXDUH VXQW SUH] HQWW UHJ LVWHOCH XWQO] DWH  vQ VHFtLXQHD GH FDSWUH D
HYHQLP HQWORU 4L GH FRP SDUDUH DGUHVHOH ORU SUHFXP aL VHP QLILFDELD ILHFéUXLD G LQWH ELELL

DS DUtLQk QG DFHVWR U UHJ LVWJH

Registrul TM2CON (EAH) - valoare la reset 00 H
(MSB) (LSB)
T2I1S1 T2IS0 T2ER T2B0 T2P1 | T2PO | T2MS1 | T2MSO |
00 - Timer T2 oprit;
01 - ceas = fosc:12;
10 - mod test;
11 - ceas extern (T2).
00 - ceas : 1 (intern sau extern);
01 - ceas: 2 (intern sau extern);
10 - ceas : 4 (intern sau extern);
11 - ceas : 8 (intern sau extern).
Indicator intrerupere depasire pe 8 biti Timer T2
activare reset extern Timer T2; daca este 1, T2 poate fi resetat cu un front crescator
pe pinul RT2 (P1.5).
selectare intrerupere de depasire pe 8 biti Timer T2
selectare intrerupere de depasire pe 16 biti Timer T2
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Registrul IEN1 (E8H) - valoare la reset 00 H
(MSB) (LSB)
ET2 ECM2 ECM1 ECM1 ECT3 ECT2 ECTL | ECTO |
activare
intrerupere
registru
captare 0
activare intrerupere
registru captare 1
activare intrerupere registru captare 2

activare intrerupere registru captare 3
activare intrerupere comparator O timer T2

activare intrerupere comparator 1 timer T2
activare intrerupere comparator 2 timer T2

activare intrerupere depasire timer T2

Registrul CTCON (EBH) - valoare la reset 00 H

(MSB) (LSB)
CTN3 CTP3 CTN2 CTP2 CTN1 CTP1 CTNO | CTPO |
captare pe
front - al
CTOl
captare pe front — al CTOI
captare pe front - al CT1l

captare pe front — al CT1l
captare pe front - al CT2I

captare pe front — al CT2lI
captare pe front - al CT3l

captare pe front — al CT3lI

Registrul RTE (EFH) - valoare la reset 00 H

(MSB) (LSB)
TP4.7 TP4.6 RP4.5 RP4.4 RP4.3 RP4.2 RP4.1 | RP4.0 |
dacael,

P4.0 e rese-
tat la egalita-
tea CM1 si
T2

daca e 1, P4.1 e resetat la

egalitatea CM1 si T2
daca e 1, P4.2 e resetat la egalitatea CM1
siT2

daca e 1, P4.3 e resetat la egalitatea CM1 si T2
daca e 1, P4.4 e resetat la egalitatea CM1 si T2

daca e 1, P4.5 e resetat la egalitatea CM1 si T2

daca e 1, P4.6 basculeaza la egalitatea CM2 si T2

daca e 1, P4.7 basculeaza la egalitatea CM2 si T2

Registrul STE (EEH) - valoare la reset 00 H

(MSB)

(LSB)

TG4.7

TG4.6 SP4.5 SP4.4 SP4.3 SP4.2 SP41 | SP4.0

dacae 1,
P4.0 e setat
la egalitatea
CMO si T2
daca e 1, P4.1 e setat la
egalitatea CMO si T2
daca e 1, P4.2 e setat la egalitatea CMO si
T2
daca e 1, P4.3 e setat la egalitatea CMO si T2
daca e 1, P4.4 e setat la egalitatea CMO si T2
daca e 1, P4.5 e setat la egalitatea CMO si T2
basculare bistabil

basculare bistabil

Registrul TM2IR (C8H) - valoare la reset 00 H

(MSB)

(LSB)

T20V

CM2 CM1 CMO CTI3 CTI2 CTI1 | CTIO

indicator
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| | indicator intrerupere CTI2
| indicator intrerupere CTI3
indicator intrerupere CMO

CTIO

intrerupere

indicator intrerupere CTI1

indicator intrerupere CM1
indicator intrerupere CM2
indicator depasire pe 16 biti a timer-ului T2

Registrul IP1 (F8H) - valoare la reset 00 H

(MSB) (LSB)
PT2 PCM2 PCM1 PCMO PCT3 PCT2 PCT1L | PCTO ]
nivel de
prioritate al
intreruperii
asociate
registrului de
captare 0
nivel de prioritate al
intreruperii asociate
registrului de captare 1
nivel de prioritate al intreruperii asociate
registrului de captare 2

nivel de prioritate al intreruperii asociate registrului de

captare 3

nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 1
nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 1

nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 2
nivel de prioritate al intreruperii asociate depasirii timer-ului T2

CTOlI INT CT1l INT CT2l INT CT3Il INT
CTOI CT1l CT2I CT3I
CTO CT1 CT2 CT3
off
f l 8-hit overflow interrupt
1:12 Prescaler > Timer T2 ¢
T2 T Y yY 16-bit overflow interrupt
RT2 ~
T2ER
External reset enable
INT INT INT
Comparator p——> Comparator fF——> Comparator p——»
CMO (Set) CM1 (Reset) CM2 (Toggle)

Figura 2.7 - Secjiunea de captare a evenimentelor ¢j comparare a microcontroller-ului 80C552.
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3. PREZENTAREA SETULUI DE INSTRUCTIUNI AL
MICROCONTROLLER-ULUI 80C51

31 ACALL

addr11

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

2 FwalL

& LFOLL P DaLQA.
Codare:

2 sHupfLL

Absolute Call
Apeleazé QHFRQGLILRQDW R VXEUXWQa locdlizata la adresa indicata
,QVWJXF;LXQHD LQFUHP HQWD] & contorul programului de doui ru SHQWX D
REfLoH DGUHVD xup AwrDUHL LQvwuxFlxQL DSRL vorpurd TN StIVA uH) x oowk o s H
Elf. sur xo RFWWHVW FHO P DL sxflQ VHP QUILFDWY 4L LQFUHP HQwiD] &
pointerul stivei de doua ori. s cunvo cHvwobfin 1 Refox vl prin conca-
tenarea sUCCESIVA b FH®RU ELEL P DL VHP QLILFDWYL DL FRQWUXOXL
SURJUWDP XOXL GxSA LQFUHP HQwouH ELfLL , DL FRGXOXL RSHUDILHL aL RFWHWK O
DO GRLOHD DO LQVV‘UXFELXQLL 6 XEUXWQD DS HOWL trebuieséTnceapé vQ DFHOGL
ERF GH GLP HQVLXQH NRFWIL DO P HP RULHL GH SURJUDP FD GL SULP XO
RFEWWDO LQVWX F fLx QLL FDUM X UP HD] & Lovwux FELxQLLS @ $ / / 1 X VH DIHFWD] D
LQGLFDWRULL GH FRQGL{LH
,oLftbo vty Lvwx 0 sRLQWHU 6H vwyd 63 FRQLLQHD YD®RDUHD +  ( WFKHW
SUBRTN e locaizata Tn memorie la adresa 0345H. Dupa w( uexto

tovvox Ffx oLL

ACALL SUBRTN

@ CRFDWD + 63 YD FRQQ_QH Y DCORDUHD + CRFDQ_LOH LQWHUQH 5 $ 0
+aL + YRU FRQELQH +  GL UHVSHFWY + DU 3& YD FRQWQH

3,3,8 1 0001 &8 a3 aa4a3q
ACALL

(PC) - (PC)+2

(SP) = (SP)+1

(SP) = (PC,,)

(SP) - (SP)+1

(SP) - (PClSA 8)

(PC, o) ~ adresablocului

32 ADD A, <scr-byte>
) xQrtLo Adunare
Descriere: ,QVWJXF;LXQHD $ pexod acumulatorul cu octetul indicat, IéVkQG

Exemplu:

UH] XOMDW O vQ DFXP XODWU ,QGLFDWULL GH WIDQVSRUWUL GH WDQVSRUWDX|[ LOLDU
VXQWVHV\D;L UHVS HF WY GDFé eXISté XQ WDQVSRUWGH 0D ELWO VDX GH 0D ELWO
aL vxQw uHvHw fL spFd NU existi transport. Cand se aduna Tntregi fara
semn, indicatorul de transport indici depéuLUH ,QGLFDWRUXO GH GHS auLUH
29 uvw vawweord €ste un transport la bitul 6, dar nu ma departe de
bitul 7, sau un transport de la bitul 7, dar nu provenit de la bitul 6. Tn
FHatoom viwbptiL 2 9 Hvw wiSetat. Cand se aduna Tntregi CU semn,
indicatorul OV semnalizeaza un numar negativ ca suma a doi operanzi
pozitivi, sau 0 suma pozitiva ca rezultat a adunarii a doi operanzi
negativi. Sunt permise 4 moduri de adresare a operandului sursa:
adresare prin registru, adresare directa, adresare indirecta prin registru
sau adresare imediata.
Acumulatorul CONtioH vybwmpuHD & + %  LDU UHJ LVWXO
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FRQfoH s s + % .QVWUXF',[LXQHD

ADD A,R
YD GHWUP LQD FD YDORDUHD FRQtLQXVﬂ de acumulator si i [
% FX LQGLFDWUXO$ & UHVHWWGL DWWLQGLFDWRUXO GH WDQVS R UW

FkwaL 2 9 VHWDW D

ADD A,Rn

2 FwlL 1

Crocuwr paLQa. 1

2 sHupfLL ADD
(A)=~ (A)+(Rn)

ADD A, direct

2 FwlL 2

& LFOXUL P DaLQA. 1

2 sHupfLL ADD
(A) = (A) + (direct)

ADD A, @Ri

2 FwlL 1

& LFOXUL P DaLQA. 1

2 sHupfLL ADD
(A)~ (A)+((R)

ADD A, #data

2 FwfL 2

Cicluw r paLod: 1

2 sHupfiL ADD
(A) = (A) + #data

3.3 ADDC A, <scr-byte>

) X QF LD Adunare cu indicatorul de transport

Descriere: ,QVWUXF',[LXQHD $' ' & DGXQA DFXP XMVWRUXO FX RFWWO LQGLFDW aL FX
LQGLFDWRUX O GH WDQVS R UW asand rezultatul Tn acumulator. Indicatorii de
WDQVSRUW GL GH WDQVSRUW DX[ Labu vxQw vhwtl uivsHrwy cord €XIStA xo
WDQVSRUWGH  ELWKO VDX GH @ ELWO  aL vxowurvhwfl cord NU eXistd
transport. Cand se aduna ntregi fara semn, indicatorul de transport
indicd depdsn ecirowuxo de dePasiun 2 9 Hvw vewow cord €Ste Un
transport la bitul 6, dar nu mai departe de bitul 7, sau un transport de la
bitul 7, dar nu provenit delabitul 6. TQ FHaioow viwk bl 2 9 HvwH UHVHWDW
& kQa vi pexqd Tntregi cu semn, indicatorul OV semnalizeaza un numar
negativ ca suma a doi operanzi pozitivi, sau 0 suma pozitiva ca rezultat
a adunarii a doi operanzi negativi. Sunt permise 4 moduri de adresare a
operandului sursi: adresare prin registru, adresare directa, adresare
indirecta prin registru sau adresare imediata.

Exemplu: Acumulatorul Con',[LQH &+ % aL uHILvwxo  FrRotiQH s s +

% FX VHVDUHD LQGLFDWRUX QXL GH WDQVSRUW , QVVUX F fLX QHD
ADDC A,RO

va determina ca acumul atorul SﬁFRQtLQéYDCRDUHD ( + %  FX
indicatorul AC resetat, iar indicatorul cx WDQVSRUWGL 2 9 setatelal.

ADDC A, Rn

2 FwalL 1

& LFOXUL P DaLQA. 1

2 sHupfLL ADDC

(A)-~ (A)+(©) +(Rn)
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ADDC A, direct
2 FwalL
& LFOXUL P DaLQA.

2 sHupfLL

ADDC A, @RI
2 FwlL
& LFOXUL P DaLQA.

2 sHupfLL

ADDC A, #data

2 FwlL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

34 AJMP

2

1

ADDC

(A) = (A) +(C) + (direct)

1
1

ADDC

(A)= (A)+(C) + ((Ri))

2

1

ADDC

(A)= (A) +(C) + #data

addr11

) xQrtLo
Descrierea

Exemplu:

OFWHIL
Cicluri » paLod:

2's HUDtLL

Absolute Jump

AIJMP transfera HI HFx'gLD SURJUDP XXXL O DGUHVD LQGLFDW, Care este
formata la momentul rularii prin concat&ouo FHxu el P oL
cxsd incrementarea de

GH FRG DL RSHUDELHL UL DO GRLGHD RFWWDO

VHP QLILFDWYL DL FRQWUXOXL SURJUDP XOXL 3 &
doud ru o pFHVWKLD Ecfu
tevwxFfixoil © Hvwopfo wHEXLH VA ILH vQ DFHMDUL ERF GH NREWIL GLQ
P HP RUD GH SURJUDP FD SULP XO RFWW DO LQvwxFlixQLL xup Awrpun

tQvvux FlixQLL s -0 3

Eticheta JMPADR e situati « RFDD GH P HP RULH +
AIMP JMPADR

este situatd o xrrplo + (L YD VQFDUFD FRQWUXOSURJ UDP XOXL 3 & FX

0123H.

2

2

AIMP

(PC) = (PC) + 2

(PC,, o) ~ adresade pagina

,Qvuux FfLx QHD

35 ANL <dest-byte>, <scr-byte>

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

o | LOGIC intre variabile de tip octet

ANL efeCtueaZEl RSHUDELD GH o, / 2 * ,& VvQWH YDULDELHH GH WS RFWW
LQGLFDWH GL vQFDUFé rezuItDW(OvQ Y DULDE LD GHV\NLQDILH 1 X DIHFWAD] éQLFL XQ
LQGLFDWU GH FRQGLELH & HL GRL RSHUDQ] L SHUP LW FRP ELQéUL GH P RGXUL GH
DGUHVDUH & kQG GHVV\LQDELD HVWH DFXP XMWUXO VXUVD SRDW IL DGUHVDV\E prln
registru, direct, indirect prin registru sau imediat; cand c1vweotio Hvw r
peunva directd, sursa poate fi acumulatorul sau o data imediata.

NOtfl: Cénd aceasta LQVWUXFELXQH HVWH X W.Q] owd SHQWX D P RGLILFD XQ SRUW
GH LHGLUH YDCRDUHD X wa] pwil cadata LQLtLDOé vafi cititd cn o HaLun QX GH
lapinii deintrare.

Daci orxp x@wuxo FRQtLQH YDORDUHD & + % 4L UHJ LVWXO
FRQELQH Y DORDUHD + % DWQFL LQVWUXF',CLXQHD
ANL A RO

va determina ca acumulatorul sa FRQ',[LQé Y DCRDUHD +
este un octet direct adrevoe Lo or Hpvwd 1NStux FtLXQH YD UHVHW FRP ELQD',[LLCH

& kQG GHVW_QDtLD
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ANL A,Rn
2 FwalL
& LFOXUL P DaLQA.

2 sHupfLL

ANL A, direct
2 FwlL
& LFOXUL P DaLQA.

2 sHupfLL

ANL A, @Ri

2 FwlL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

ANL A, #data
2 FwfL
& LFOXUL P DGLQA.

2'Ss HUDtLL

ANL direct, A
2 FwfL
& LFOXUL P DGLQA.

2'Ss HUDtLL

ANL direct, #data

2 FwfL
& LFOXUL P DOLQ Q.

2's HUDtLL

3.6

GH ELtL GLQ RULFH RFDILH 5 $ 0 VDX UHJ LVWX KDUGZ DUH 2 FWHWKOP DVFDWFDUH
GHWHUP LQ@ uHVHWUHD ELfLcRU YD 1L R FRQVWOQVA FRQtLQXV\a vQ LQVWUXF',[LXQH
VDX R YDCRDUH FUHDWA vQ DFXP X DWRU G UXUH , QVvux FtLx QHD

ANL P1, #0111001B

YD UHVHWD ELtLL aL DL SRUWOXL GH LHGLUH
1

1

ANL

(A)~ (A) U(Rn)

2

1

ANL

(A) = (A) U (direct)

1
1

ANL

(A) - (A) U((Ri))

2
1

ANL

(A) - (A) U#data

2

1

ANL

(direct) = (direct) U (A)

3

2

ANL

(direct) = (direct) U#data

ANL C, <scr-hit>

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

ANL C, bit
Octet.

o | LOGIC intre variabile de tip bit
Daci valoarea booleana a bitului sursi este un O logic, atunci reseteaza
indicatorul de transport; atfel acest indicator ramane in starea curenta.
Simbolul (/") precedind operandul, in limbg de asamblare, indica faptul
ca complementul logic a bitului adresat e utilizat ca valoare sursi, fara
Tnsi ca bitul sursi sa fie afectat. Pentru operandul sursa este permisia
numai adresarea directa.
Seteaza indicatorul detransport daca oL QXP DL GDFA 3 $ & &
ov=0:
MOV C, P10 ; incarcacarry cu bitul 0 al portului 1
ANL C,ACC.7 ; Sl cu bitul 7 a acumulatorul ui
ANL C,/OV; Sl cu negatul indicatorului de depasire.

aL
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& LFOXUL P DuLQ Q.

2's HUDtLL

ANL C, /bit

2 FwlL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

37 CINE

2
ANL
(C) = (C) U(hit)

2
2

ANL
(€)= (C) U(bit)

<dest-byte>, <scr-byte>rel

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

CJINE A, direct, rel
2 FwfL
Cicluw r paLod:

2's HUDtLL

CJINE A, #data, re

2 FwalL

& LFOXUL P DULQ Q.

& RP spupfin aL vbowsord NU eﬂeegalitate

, QWX FILXQHD & -1 ( FRP SDUd FHL GRL RSHUDQ] L aL GHwiUP LQA UN sat in
H{ HEx tLD SURJ UDP X XL sord vaorile lor nu sunt egale Destinatia satului
este Compusé SULQ DGXQDUHD GHS CDVDULL UHCDW.YH FX VHP Q vQ XOAP XORFVWHW
po LovwxFlixQl Fx FRQILOXWO FRQWUXOXL SURJUDP XOXL 3 & exsd
incrementarea acestuia la adresa de start a urméwpunc LQV\NUXF;LXQL
_QGLFDWRUXO GH WDQVSRUW H VHWW GDFa valoarea Tntregului fard vue Q D
RFVHWK OX L GHVV\LQDELH uw p oL p ra decdt valoarea Tntregului fara vue QD
<SCI-E\ Wi! DONHO LQGLFDWRUXO GH WDQVSRUW H UHVHWW LQVWXFILxQHD QX
DIHFWHD] & nici un RSHUDQG & HL GRL RSHUDQ]L SHUP LW FRP ELQD;LL GH
moduri de adresare: acumulatorul poate fi comparat cu orice octet direct
VDX LP HGLDWDGUHVDELO FX RUFH (RFDILH LQGLUHFWA GH 5 $ 0 VDX UMJ LVVULL GH
lucru pOt fLrre SDUDEL FX R FRvaQvéimediaté.

Arxp xowuUX 0 FRQILQH YDORDUHD + 5 HILvwWxO0 FRQILQH YD®RDUHD +

3 UP D LQVWXF fLxQH GLQ VHEYHQTD

CINE R7,#60H, NOT_EQ
R7=60H
NOT_EQ: JC REQ LOW
%teazﬁ LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW 4L VDUH D LQVV\UXF;LXQHD FX HWFKHW
NOT_EQ. Prin testarea indicatorului de transport, aceastd Lovwxrtix o
GHVWHUP LQa daca registrul R7 e mai mare sau mai mic decéat 60H.
Daci data care afost prezenté D SRUKO HVW + DWKQFL LQVWXF tLx QHD
WAIT:CINE A, P1, WAIT
reseteaza LocLrowrux o GH wpQVs RUWGL FROWQ X 4 CU Urmatoarea Lo vvwx FtLXQH
clo vuryHotd, pana cand acumulatorul se egaleaza cu data citita din
portul P1. Daca in portul P1 au fost introduse alte valori, programul va
buclain acest punct pana cand data din portul P1 va deveni 34H.

3
2
(PC) - (PC) +3
IF (A) < > (direct)
THEN

(PC) = (PC) + offset relativ
IF (A) < (direct)
THEN

©-1
ELSE

-0

3
2
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2 sHupfLL (PC)- (PC)+3
IF (A) <> #data
THEN
(PC) - (PC) + offset relativ
IF (A) < #data
THEN
©)- 1
ELSE
-0
CJNE Rn, #data, rel
2 FwfL 3
& LFOXUL P DGLQA. 2
2 sHupfLL (PC)-~ (PC)+3
IF (Rn) < > #data
THEN
(PC) - (PC) + offset relativ
IF (Rn) < #data
THEN
©)- 1
ELSE
€)= 0
CJINE @RI, #data, rel
2 FwfL 3
Ciroxu p paLod: 2
2 sHupfLL (PC)-~ (PC)+3
IF ((Ri)) < > #data
THEN

(PC) = (PC) + offset relativ
IF ((Ri)) < #data

THEN
©-1
ELSE
€)-20
38 CLRA
) XQFtLD 5 HVHWHD] & LQLtLDO_] HD] é) acumulatorul
Descriere: $ FXP XODVRUXO HVWH UHVHWwW wew ELfL vxow 1 X HVWH DIHFWW QLFL XQ
LQGLFDWR U GH FRQGLILH
Exemplu: $ FXP XOVWRUXOFRQILQH YDRDUHD & + %, QvwxFlxQHD
CLR A
vD cHwiwe LoD Frofloxwobnrxp xowuxoxL va fie 00OH (00000000B).
2 FwfL 1
& LFOXUL P DGLQA. 1
2 sHupfLL CLR
(A)- 0
39 CLR bhit
) XQFtLD Reseteazi bitul
Descriere: % LWK O VS HFLILFDW HVWH UHVHWW sR] LILtrRobow @ 1 LFL XQ DOW LQGLFDWU GH

FroeLlin ox Hvw pinrww | ovuxrtixono CLR bit poate opera asupra
indicatorului de transport sau asupra oricarui bit direct adresabil.
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Exemplu:
CLR C
2 FwlL

& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

CLR bit

2 FwlL
& LFOXUL P DGLQQA.

2 sHupfLL

310 CPL A

3 RUWK O D IRVWVQVFULY FX YDCRDUHD Yo+ % ,QVWJXFELXQHD
CLR P1,2

valasa portul P1 setat lavaloarea 59H (01011001B).

1

1

CLR

(©)- 0

2
1

CLR
(bit) = 0

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

2 FwalL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

311 CPL bit

Complementarea acumulatorul ui

) LHFDUH ELWDODFXP XMWUXXL HVWH FRP SCHP HQWWORJLF FRP SCOHP HQWIDta

GH % LILL FDUH DQWHULRU HUDX  GHYLQ GL LQYHW 1 LFL XQ LQGLFDWU GH
FRQGLILL QX HVW DIHFVOW
AcumulatorXOFRQtLQH YDORDUHD & + % ,QVWUXFELXQHD

CPL A
va determina ca acumulatorul sa rrotod valoarea 0A3H (10100011B).
1
1
CPL

(A) -~ UA)

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

CpPL C

2 FwalL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

CPL bit

2 FwalL
& LFOXUL P DGLQA.

2 sHupfLL

Complementeaza o variabila de tip bit
IQVWJXF;LXQHD HIHFWHD] é FRP SCHP HQWO YDULDE LOHL GH WS ELWVSHFLILFDW
UL LQYHUV 1 X VXQWDIHFV‘D;L LQGLFDWULL GH FRQ~

8 Q ELWFDUH HUD GHY LQH

GliLe / 5 SRDW RSHUD DVXSUD ELWKOXL GH WDQVSRUWVDX DVXS UD rurdrui alt
bit direct adresabil.

Nota: Cand inVWJXFtLXQHD HVWH XWa] DWl SHQWX D P RGLILFD XQ ELW GH
LHOLUH YDORDUHD xwaj owd Ca data originalé vafi cititd cadatd cn thatum ac
nu de laintrare.

3 RUK O

D IRVWVQVFULV DQWULRU FX YDORDUHD o+ % 6 HFYHQED

GH LQVWX FtLXQL

CPL P11
CPL P12
va determina ca portul si fie setat lavaloarea 5BH (01011011B).
1
1
CPL
(ORI ()
2
1
CPL

(bit) = U(bit)
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312 DA A
Functia Ajustarea zecimala a acumulatorul ui

Descriere: ,QVV‘UXF;LXQHD *'$ $§ DMVWD] d YDORDUHD SH ELD_ GLQ DFXP XWU FD
UH] X ODWDO X OEP HL LQVWX FELX QL GH DGXQDUH D GRX A variabile(reprezentate
n format BCD-Tmpachetat), producénd dOUA ELiuH e Frw it 3 Howx
D VH HIHFWKD LQVWXFfLX QHD GH DGXQDUH DX IRVWIRCRVLW LQVWXFfLxQLad §
vox s+ & - ord et , O a acumulatorului reprezintd un numar mai
mare decét 9 (xxx1010, xxx1111), sau daca indicatorul AC este setat, se
aduna valoarea 6 la acumulator, producand astfel un digit optimal in
format BCD. Aceastd adunare interna va seta indicatorul de transport
dacas—apropagat OdepéuLUH GH @ FHL P DLSxtQ viP QuiFDwyL ELlL vsuH
ELfiL P DL VHP QLILFDWYL GDU DONHO QX YD UHVHW LQGLFDWRUXO GH WUDQVS RUW
- ped indicatorul de transport € sefowvq xup o DFHVWHL RsHUDfLL vDx GDFA
FHL ELfL P DL VHP QLILFDWYL UHSUH] ovd UNn numar mal mare decé 9
(101OXXX= [I11 DFHOW ELtL VXQW LQFUHP HQV‘DEL FX SURGXFkQG
dlgItU| optimal Tn format BCD. Indicatr uxo cn WDOQVSRUWYD LQGLFD GDFd
suma celor doud voubeElH %e' RuUL LQDCGH HVWH P DL P DUH GHFkW
SHUP L'ngG VXP DUHD ] HFLP DOA n precizie multiplé JQGLFDWUXO 2 9 HVW
DIHFWW ( [ HFXELD DFHVWL LQVWUXF',[LXQL sxurp] 4 UN Singur ciclu. Elemetul
de noutate este acela ci aceastd LQ VWX FtLXQH SHUP LWH FRQY HUVLD zecimala

adaXJkQG + + + VDX + CDFRQELQXW(ODFXP X ODWR UX OX L

NOtfl ,QVV\UXF;LXQHD ''$ $ QX SRDW FRQYHUW SXU UL VLP SOX XQ QXP éU

KH[ D] HFLP DO FRQ;LQXW vQ DFXP XCWU vQ IRUP DW% & *

Exemplu: Acumulatorul are valoarea 56H (01010110B) reprezentind cuw tie vo
IRUP DW% & ' vP SDFKHWWDL QXP éUXO(L]HFLP DO 5 HJ LVWXO 5 FRQELQH
YDORDUHD + % UHS UH] HQW QG GL LELL vQ IRUP DW % & '

impachetat ai numarului 67. Indicatorul de transport este setat. Secventa
GH Lovvux Ffix oL
ADDCA,R3
DA A
va face o DGXQDUH vQ FRP SCHP HQWELQDU |D§5. de dOi, avand ca rezultat
valoarea 24H (00100100B) indicand in format BCD Tmpachetat
numarul zecimal 24, cele mai mici doud ruun pat vxp HL ] HFLP DOH vQWH
aL woovs rull intern. Indicatorul de transport va fi setat, indicand

ca aapéuxwa GHSDGLUH ] HFLP DOA. Suma reald vQ WUH GL HVW
9 DUDELOHOH % & ' SRWIL LQFUHP HQWW VDX GHFUHP HQWW S ULQ Deéugarea
lui 01H sau 99H. Daca LoLfioo pFxP xdwuxo FRQILQH YDRDUHD +
VHEY HQ D

ADD A, #99H

DA A

va determina ca acumulatorul si FrRQtLod voorDUHD +

2 FWVHWOP DL SX;LQ VHP QLILFDWY DOVXP HL SRDW ILLQWUS UHWWFD ILLQG

30-1=29.
2 FwalL 1
& LFOXUL P DaLQA. 1
2 sHupfLL DA
IF[[(A;,) > 9] U[(AC)=1]]
THEN
(Aalo) - (Aa,o) +6
AND

IF[I(A, ) >9] U[(C)=1]]
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313 DEC byte

THEN
(A734) - (A74) +6

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

314 DIV AB

Decrementare variabila detip octet

Variabilade tip octet indicata este decrementatd cu 1. O valoare initiala
de OOH va determina ca rezultatul si fie OFFH. Nu afecteaza nici un
indicator. Sunt permise 4 moduri de adresare; acumulator, adresare prin
registru, adresare directa, adresare indirecta prin registru.

NOtﬁ & kQG LQV\NUXFELXQHD HVWH X Wa] Dvé CaS%i P RGLILFH XQ SRUWGH LHULUH
valoarea xwa; ovd ca datd originalé va fi cititd de la inown L ox coH @
intrare.

5 HJLVWXO 5 FRQELQH YDORDUHD ) + % / RFDELLO—! LQWHUQH

5% 0 (+ aL ) + FRQD_Q Y DCR ULCH + Gl + ,QVWUXFtLXQLOH

DEC @RO
DEC RO
DEC @RO

VOr l8vo vty Lvwxos  vAww Y DR DUHD (+ uL ORFDQ_LOH LQWUQH 5 $ 0 ( +

aL ) + FRQtLQkQG ) )+ aL ) +

) XQF tLD
Descrierea:

Exemplu:

315 DJINZ

Impautiun

cQuuxFlixQHD © .9 s % vp spuw vQwHiLxo 1AF8 vHP Q sH el cwo
DFXP XMWU @ VvQWHJIXO SH ectt 1ard semn din registrul B. Dupa
HLHExto LovwxFlixQl DpFxP xwruxo vp FrRQlioH Fkwo wve sdufiue  Lou
UHJ LVWX 0% UHVWKO ,QGLFDWRUXOGH WDQVSRUWGL 2 9 YRU IL UHVHWDW

( 1 Fus fv: DaCA uisvwxo % rFrotiowo oitipo vowouHD +  YDCRDUHD
UHWK UQDWAL vQ DFXP XCDVRU GL UMJLVWXO % YRU IL VXEGHILQLWA 4L YD IL VHVDW
Locrowruxo ch onsdacle Indicatorul de transport va fi resetat Tn orice
caz.

$ FXP XCDVRUXOFRQ;LQH YDCRDUHD ] HFLP Dcé ) %+ VDX % aL
UHJ LVWX O % FRQtLQH YDORDUHD + VDX % , QVWX FWXQHD
DIV AB
va determina ca acumulatorul si rroticd valoarea 13 (ODH sau
% UL YDCRDUHD + VDX % LQ % $ WWLQGLFDWUXO

GH WDQVSRUW FkWUOL LQGLFDWUXO2 9 YRUILDP ELL UHVHV‘DEL

<byte>, <rel-addr>

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

* HFUHP HQWUH 4L VDONGDF a rezultatul nu este zero

,QVWJXFtLXQHa DJINZ decrementeazi rrwiw o LQGLFDW 4L GHwiLP Lod UN salt
laadresaindicata de al doilea operand daci valoarea rezultata ox w1 rur
2  YDORDUH LQLELDoé OOH va deveni OFFH. Nu afecteazi LQGLFDW ULL GH
FrooLfit Hvwoofio vboxoxt vo 1L REfoxv@ prin adéugarea valorii
deplaséuu UHODWY H FX VHP Q vQ XOAP XORFWWDOLQVWXFIxQLL o FrRofLoxwo
3& GXSA LQFUHP HQWDUHD DFHVWKLD GO DGUHVD SULP XO RFWAW DO LQVWUX FLx QLL
xue atoare. Operandul decrementat poate fi un registru sau direct octetul
adresat.

Nota: Atunci cand aceasta Lovvux FILx QH Hvw xwaj pwd CA SA P RGLILFH XQ
SRUWGH LHGLUH YDORDUHD Xwol] Dwl ca data LQLELDoé vafi cititd cn o raLun
nu de lapinii deintrare.

/ RFDILLH LQWHUQH 5 5 0 + + + FrRQMLQ UHVSHFWY YD®RULGH +

+ + 6HFYHQID 6H LovwxFlix oL

DJINZ 40H, LABEL_1
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DJINZ 50H, LABEL_2
DJINZ 60H, LABEL_3

YD FDX] D XQ VDONO LQVVWUXFILXQHD FX HWFKHW / $ % ( / B FX YDORULOH +
Y+ aL + VO FHOH CRFDtLL 5% 0 3UP XovbowQ-D IRvwiaCUL, pentru ca

rezultatul eraO.
Aceastd ovwxrtix NE asigurd 0 metoda simpla de a executa o bucla de
program de un numar de ori, sau adiaugarea printr-o SiNQUra Lo vwx r tix or
D XQHL vQW U] LHLUL VvQWH  aL FLFQL P DULQé). Instructiunea:

MOV R2, #8

TOGGLE: ChL P17

DINZ R2, TOGGLE
va schimba bitul P1.7 de ru cHwue LQk QG DSDULELD D LP SXO/XUL GH
LHGLUH D ELWKO DO SRUMOKL GH LHVLUH 3 ) LHFDUH SXO/ LQVHDP Q& WL
FLFOXUL P DGLQA GRL SHQWX H[ HFx D LovwxFILxQLL * -1 = 4L xQx0 SHQWX

modificarea bitului.

316 INC <byte>

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

Incrementare octet

,QVWUXFQ_XQHD .1 & LQFUHP HQwiD] 4 CU 1 variabila octet indicati > voxopun
oLt de OFFH va deveni in urma incrementarii OOH.Nu se afecteaza
QLFL XQ LQGLFDWRUGH FRQGLELL 6 XQW SHUP LVH WHL P RGXUL GH adresare;
adresare prin registru, adresare directa, adresare indirecta prin registru.
Nota: Atunci cand aceasta Lovvux FILx o1 Hvw xwaj pwd CA SA P RGLILFH XQ
SRUWGH LHGLUH YDORDUHD Xxwa] pwd cadata LQLELDoﬁ vafi cititd 1 o wHaLun oL
nu de laintrare.

5 HJ LVWXO 5 FrRQILQH YD®RDUHD  ( + % / REDILLOH LQWHUQH
5$0 FX DGUHVHGH ( + aL )+ FRQLLQ YD®RULH ) ) + L UHVSHFwY +

6 HFY HQED GH LQVWX FELXQL

INC @RO
INC RO
INC @RO

va lavo uii tvwxo s VHWW D ) + aL CRFDELLCH LQWUQH 5 $ 0 FX ncresale

(+ aL ) + FRQtLQkQG Y DCR ULCH + uL +

317 INC DPTR

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

Incrementarea pointer-ului de date

,QVWUXF',[LXQHD LQF UHP HQV‘HD]é FX SRLQWUXO GH GDW ELtL ( VW
Xway] Dvﬁ R LQFUHP HQWUH SH ELEL 2 GHSéULUH M RFWWO P DL SXILQ
semnificativ a pointerului (DPL), de la valoarea OFFH |la OOH, va
LQFUHP HQW RFWWOP DL VHP QLILFDWY ' 3 + 1 X VXQWDIHFVD;L LQGLFDWR ULL
GH FRQGLtLL 6 LQJ XUX O UHJ LVWX FDUH SRDW IL P DQLSXOMW GH DFHDVVﬁ
LQV\NUXF;LXQH HVWH SRLQWUXOGH GDW ' 375

5 HJ LVWHOH ' 3+ aL' 3/ FRQtLQ Y DCR ULCH + UL UHVS HFWY ) ( + 6 HWKO GH

LQ VWX FtLX QL

INC DPTR
INC DPTR
INC DPTR
YD VFKLP ED FRQ;LQXW(O UHJ LVWHORU ' 3 + aL ' 3/ @ YDORULAH + aL

respectiv 01H.

318 JB it re

) xQrtLo

Salt daca bitul e setat 1a 1
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Descriere:

Exemplu:

Daca bitul indicat e un 1 se efectueazia un sat Tn program la adresa
indicatd oowro vH wHEH © H[ HFXWDUHD tovwux Flixoul xup dwrpur * HvwoDptio
VDOM OX L HVWAH REtLvaﬁ prin adunarea dep|855uu_ UHOOWYH FX VHP Q vQ DO
WHLGHD RFWW DO LQvwix FlixQLe o FrRofloxwo FRQWUXOKL GH SURJDP 3 &
6xs@ INCuHP HQWUHD 3& @ YDCRDUHD SULP XOXL RFWHW DO Lovvux Ffx oL
XUP AWRDUH % LWKO GH WHVW QX HVWH P RGLILFDW aL QX vH pIHFwip] & NICI UN
indicator.

" DW GH D SRUWKO GH LQWHDUH 3 H % $ FXP x@®WUXx0 FRQLQH

YDORDUHD 6HFYHQ§D GH LQVWJXFILXQL

JB P1.2, LABEL1
JB ACC.2, LABEL2

YD FDX] D XQ VDOWDOH[ HFX;LHLSURJ UDP XOXL GO HWFKHW / $ % ( /

319 JBC bit,re

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

320 JC rd

Salt daci e .o viwowed  aL awHuI H ELWK O
Daca bitul indicat este 1, se efectueaza un salt la adresa indicata. Altfel,
VH WHFH @ H[ HEXWUHD LQvwux FfLx QLL x up dtoare. Bitul nu vafi resetat daca
HVWH GHM ' HV\NLQDELD VDO OX L HVWH REtLvaﬁ prin adunarea deplaséuu
UHODWYH FX VHP Q vQ DO WWHLGHD RFWW DO LQVwxFlixoul o rrolloxwo
FROQWUXOKL GH SURJDP 3& Gxsd incrementarea PC Iavaloareaprimului
RFWW DO LQVWXFILXQLL XUP AWRDUH 1 LFL XQ LQGLFDWRU GH FRQGLILL ox Hvw
afectat.
Nota = «qc Lovvux FLx QHD Hvw xwa] bWl FD VD WHVWH] H XQ SLQ GH LHGLUH
YDRDUHD xwa] pvdl Ca data LQLELDOﬁ va fi Cititd cn o© Holon oL QX GH la
intrare.
$ FxP XOWUXOFRQ{LQH YDRDUND  + % 6 HWOGH LQVWXF fLx QL
JBC ACCS3, LABEL 1
JBC ACC.2, LABEL 2
YD IDFH FD H[ HFXflD SURJWDP xoxL v@ FRQWQXH GH @ LQVWXFLlixQHD
eHvowitrovdl prin eticheta LABEL2, cu acumulatorul modificat la
valoarea 52H (01010010B).

) XQF '§LD
Descriere:

Exemplu:

Salt daci este setat indicatorul de transport

Daca indicatorul de transport e setat, se efectueaza un salt in program, la
adresa indicatd s owno ve wrHEH @ H[ HF X W UHD LQVWUXF'Q_XQLL xup atoare.
© nvwootio vooxoxL hvw retioxwi Prin adunarea deplasiu. uviowyvn Fx
VHP Q vQ DO GRLGHD RFWHW DO LQVWXFlixQu o FRQILQXWoO FRQWUXOXL GH
swribP 3& oxsd incrementarea PC de doud ru. 1 x VX QW DIHFVD!:L
LQGLFDVWRULL GH FRQGLELH

Indicatorul o+ WD QVS RUWHVW UHVHWW 6 HF Y HQ'§D GH LQVWX F'Q_XQL

JC LABEL1
CPL C
JC LABEL2

YD VHW LQGLFDWUXO GH WWDQVSRUWUL YD IDFH FD H[ HFXELD SURJUDP XxL va

FRQWQXH FX LQVWUXF'Q_XQHD GH D HWFKHW / $ % ( /

321 JMP @A+DPTR

) xQrtLo
Descriere:

Salt indirect
InVV‘UXFtLXQHD pexQd FrotioxwosH  ELfL 1Al vHP Q DODFXP X DDWRUX XL FX
SRLQWUXO GH GDW SH ELD_ aL voFDUFd SUMa rezultata LQ FRQWUXO

SURJ UDP XOXL 3 & & RQ;LQXW(O DFHVWLD YD UHSUH] HQW DGUHVD LQVV‘UXFELXQLL
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Exemplu:

X UP éV‘RDUH $ GXQDUHD SH ELtL VH IDFH DVWHO WWDQVSRUWOGH O FHL ELtL
P DL SXtLQ VHP QLILFDWYL VH SURSDJé VS UH ELELL P DL VHP QLILFDWYL 1 X VH
DIHFWAD] é LQGLFDWRULL UL QX VH VFKLP Eé FRQtLQXV\XO DFXP XOWUXOXL UL QLFL
a pointerului de date.

In acumulator se afla un numar oarecare, de la 0 la 6.Urmawouro
VHFYHQté GH LQVWJXFELXQL YD HIHFWD XQ VDOV XQD GLQ FHOH
AJIMP incepand delaJMP_TBL.

MOV DPTR, #MP_TBL

JMP @A+DPTR

AIJMP LABELO

AIJMP LABEL1

AIJMP LABEL2

AIJMP LABEL3

Da:é DFXP XMW UX O FRQ;LQH + FkQG VQFHSH DFHDSé VHFYHQté H[ HFX;LD

vo vari laeticheta LABEL2. AmMintim Cis -0 3 w r LQVWUXFQ_XQH SH GRL

RFV\HD_ GHFL LQVWJXFELXQHD GH VDOWNYD LQFHSH G RULFH DOM adresi.

LQ VWX Fth QL

JMP_TBL:

322 JNB bit, rel

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

323 JNCre

Salt daca bitul nu e setat lal
Daca bitul indicat este O, se efectueaza un salt laadresaindicata s owno
VH WHFH @ H[ HEXWUHD LQvwxFlixoll xup @wbur * Hvwopfo voomocL vw
REtLvaﬁ prin adunarea deplaséuu UHODWYH FX VHP Q vQ DO WHLOHD RFWAWDO
evwxrFlixoll o Frotloxwo FRQWUXaxL 6 sURIDP  3& oUPA LQFUHP HQ-
VWUHD 3& (D YDCRDUHD SULP XOXL RFWHW DO LQVWXFIxQLL xup @WwRDUH % LwoO
VHVWDWQX HVWH P RGLILFDW 1 X HVW DIHFWWQLFL XQ LQGLFDWRU GH FRQGLILL
Data prezenté @ sruwko 3 oH Lowous nvw 11001010B. Acumulatorul
FrRQILQH YDRDUHD  + %
JNB P1.3,LABEL1
JNB ACC.3, LABEL2

YD IDFH FD H[HFXtLD SURJUDP XOXL vd FRQWQXH GH LQVWJXFELXQHD FX

eticheta LABEL 2.

6 HEYHQTD GH Lovvux Flx oL

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

324 JINZ rd

Salt daci indicatorul de transport nu este setat
Daci indicatoruo cx WDQVS R UW HVWAH

LQGLFDWl $ ONHO VH WJHFH G H[ HF X WWHD LQVWJXF;LXQLLXUP AWRDUH

VH VDUH LQVwuxFlLxQHD GH @ DGUHVD
Hvwqb o
VDOM OX L HVWAH REtLQXV\é prin adunarea dep|855uu_ UHOOWYH FX VHP Q vQ DO
Oriaip RFWW DO LQVWUXFELXQLL e} FRQELQXW(O FRQV\OI’UlUi de progam, PC,
dupé incrementarea PC de doui ru SHQWX D VH DMKQJH OD DGUHVD
SULP XOXL RFWHW DO LQ VWX FELXQLL xue atoare. Indicatorul de transport nu e
modificat.

, QGLFDWUXOGH WDQVS RUWHVW VHWW 6 HFY HQED GH LQVWX FtLXQL

JNC LABEL1
CPL C
JNC LABELZ2

YD UHVHW LQGLFDWUXO GH WDQVSRUWUL YD IDFH FD H[ HFXELD SURJ UDP XOXL va

FRQWQXH GH 0D LQVWX FtLXQHD vsHru LFrowd de eticheta LABEL 2.

) xQrtLo
Descriere:

Salt daci FRQ;LQXW(ODFXP xowux oL U este 0
Daci xoxo cLown et orumulatorului este 1, se efectueazi un salt la
adresa indicata. AItfeI, se continua rx H[ HFXVWDUHD LQVwWX FfLxQLL xup a-
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Exemplu:

325 JZ rd

wDuH © Hvwoplio vooxoxL Hvw rEetiox vl Prin adunarea deplasiu viowy v
FX VHP Q vQ DO GRLGMD RFWAWDO LovwxFiixol o Frofioxwo rrow rului de
progam, PC, dupa incrementarea PC de doua ori .Acumulatorul nu se
MOdifiCa oL oiFi xo LoGLFOWR U GH FROGLELL QX HVWH DI HF vDW

$ FXP XCOWUXODUH YDORDUHD + .QVV‘UXFtLXQLCH

JNZ LABEL1
INC A
JNZ LABELZ2

vor seta acumulatorul la valoarea 01H oL vru cHwiwP LQD FRQWQXDUHD

SURJ UDP XOXL GH @ LQVWJXFELXQHD FX HWFKHW / $ % ( /

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

326 LCALL

Salt daca FRQILQX W ODFXP X DVWRUXOXL HVWH ] HUR

Daca V\Rp_ ELD_L GLQ DFXP XCODWRU VXQW] HUR VH H[ HExwd UN sat la adresa

indicata. AItfeI, se continud rx H[ HFXELD LQV\NUXFELXQLL X UP @WR DUH
HV\NLQDELD VDO OX L HVWH REtLvaﬁ prin adunarea deplaniULL UHODWY H FX

VHP Q vQ DO GRLGHD RFWHW DO LQVWXFfixolL o FrRQILQxwo FRQWuUXOXL GH

swiopr 3& cexsa incrementarea PC de doua ori. Acumulatorul nu se

ModifiCi uL oLrL x 0 LoGLFDWRU GH FRQGLILL QX HVWH DIHFWOW

$ FxP x@WUx0FRQILOH LoLttiboyDrDUHD  + 6 HEYHQID 6H Lovwx Flx oL

NVA LABEL1
DEC A
NVA LABEL2

va determina ca acumulatorul si FRQtLQé Y DORDUHD + 4L YD IDFH FD

HI HFX;LD surRJ uDP xoxL va CONtLoxH Fx LQV\NUXFELXQHD GH/ $ %( /

addr 16

) XQF '§LD
Descriere:

Exemplu:

327 LIMP

Long Call
,QVWUXF'Q_XQHD J &$// YD DSH® R VXEUXwQa aflata la adresa indicata
,QVWUXF'Q_XQHD LQFUHP HowiD] & CU tre contorul programului pentru a
genera adresa UrMaw ount tovwx Ftix oL L voor voy & rezultatul (pe 16 biti)
N stivd » oL vowL rREwwo P DL sxtlQ VHP QULFDWY 6H LQFUHP HQWD] &
SRLQWIUX O VWY HL FX 2 FwilL P DL sxtQ VHP QLILFDWY 4L P DL VHP QLILFDWY
DL FRQWUXOXL SURJUDP XOXL 3& VXQWvQFAUFDEL FX DO GRLGMD 4L DO WHLGHD
RFWW DO LQvwXFlixQuL 7 &8/ / ([ HFx{LD SURIUDP XOXL YD FRQWQXD FX
LQvwx F fix QHD GH @ DFHDVWA adreéSi s xeuxwQD SRDW VQFHSH RULXQGH vQ FHL
NRFWIIL DL VSDWXOXL GH P HP RULH GH SURJUDP 1 X VXQW DIHFwIL
LQGLFDWRULL GH FRQGL{LH
,QLtLDo smqterul stivel are valoarea O7H. Eticheta SUBRTN este
asociata RFDUHL GH P HP RULH GH SURJUDP FX DGUHVD + o xsd

HI HFXt,:LD LQ VWX FILXQLL

LCALL SUBRTN

@ CRFDELD GH P HP RULH FX DGUHVD + SRLQWUXO VWYHL YD FRQELQH
+ CRFDELLCH LQWUQH 5 $ 0 FX DGUHVHOH + aL + YRU FRQtLQH + aL
+ LDU3 & YD FRQELQH +

addr 16

) XQF '§LD
Descriere:

Long Jump

,QVWXF{LXQHD / -0 3 SURGXFH xQ vDow QHFRQGLILRQDW @ DGUHVD LQGLFDW,
prinTnCEUFDUHD RFV‘HELO?U P DL sxtLQ VHP QLILFDWY GL P DL VHP QLILFDWY DL
FRQWUXOXL SURJUDP XOXL 3 & FX DO GRLOHD GL DO WHLCHD RFWW DO LQVWXF =

tLXQLL ! HVW.QD;LD SRDW |IL RUXQGH vQ VSD;LXO GH DGUHVDUH DO P HP RULHL
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SURJ UDP GH NREWIL 1 x vH DIHFWID] & LQGLFDWRULL GH FRQGLELL
Exemplu: Eticheta IMPADR e asociata LQ VWX FtLXQLL CRFDOL] DW D DGUHVD + vQ

P HP RULD GH SURJ UDP ,QVV\UXFtLXQHD

LIMP JMPADR
vaincirca contorul programului cu valoarea 1234H.

328 MOV <dest-byte>, <scr-byte>

) ><QF§|_D Muta variabilasursi cu ws rrww vQ Y DULDE LD GHVW_QDtLH GH WS RFWW

Descriere: Variabila octet indicatd prin a doilea operand este copiata vo «eoto
vswrurovd de primul operand. Octetul sursd nu este afectat. Nu se

afecteaza QLFL XQ UHJ LVWX VDX LQGLFDWRU GH FRQGL;LL ( VW GH GHSDUWH FHD

P DL IcH[ LELGA RSHUD[LXQH 3 HUP Lw FRP ELQDfLL GH P RGXUL GH DGUHVDUH
DOH VX UVHL GL GHVWQDWHL
Exemplu: / RFDELD LQWHUQA 5 $ 0 FX DGUHVD + FRQD_QH Y DORDUHD PR RFD;LD
LQWUQA 5 $ 0 FX DGUHVD + FrQloH YDRDUHD + ' DW GH (D SRUKOGH
intrars s nwvw % & + ,QVWJXFELXQLOH
MOV RO, #30H
MOV A, @RO
MOV R1, A
MOV B, @R1
MOV @R1, P1
MOV P2, P1
1asi vowbunp + vQ UHJLVWXO 5 + vQ DFXP XCDWRU GL UHJ LVWXO 3
+ vQ UHJLVWXO % aL & $ + % vQ RFDID 58 0 FXx DGUHVD

+ ULVvQ SRUWOGH LHGLUH 3

329 MOV <dest-bit>, <scr-bit>

) XQFtLD Muta datadetip bit delasursi o GHVW_QDtLH

Descriere: Variabila booleani indicata prin a doilea operand este copiatd o weotio
vsururovd de primul operand. Unul dintre operanzi trebuie sa fie
indicatorul de transport, celilalt poate fi orice bit adresabil direct. Nici
un alt registru sau indicator nu este afectat.

Exemplu:  QGLFDWUXO GH WDQVSRUW HVW LQLtLDO VHWOW °© DWD SUH] HOWL la pOftUl de
intrare P3 este 11000101B. Data inscrisa DQWULRU vQ SRUW O GH LHGLUH 3

HVWH

%, QVWX FILXQLCH

MOV P13,C
MOV C, P3.3
MOV P1.2,C

Vor IaVD LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW UHVHWW GL SRUWO 3 O YDORDUHD +

(00111001B).

330 MOVDPTR #datal6

) X QF LD Tncarca pointerul dedate cu o constanti ss et
Descriere: Pointerul de date este TnCaurowF x FRQVWQW SH ELEL LocLrovil. Aceasta

Se INCarCa vo po GRLOHD GL DO WHLCHD RFWWDO LQVWUXFELXQLL $ OGRLGHD RFWHW

* 3+ HVVH RFVHWKOP DL VHP QLILFDWY LDU DO WHLOHD RFWHW ' 3/ FRQflLoH
RFWW OP DL sx'gLQ VHP QLILFDWY DOFRQVWQVWHL vs nrLficate. Nu se afecteaza

LQGLFDWRULL ( VWH VLQJ X UD LQVVUX FfLXQH GH WDQIHU S H ecte
Exemplu: ,QVWUXF',[LXQHD
MOV DPTR, #1234H
vainCivro vowouip + vQ SRLQWUXOGH GDWH ' 3+ YD FRQD_QH + 0L

DPL vaconten  +
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331 MOVC

A,@A+<base-reg>

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

332 MOVX

Muta octetul de cod

,QvuwxFfixoHD 0 2 9 & VQFDUF & acumulatorul cu un octet de cod sau o
constanta din memoria-program. Adresa octetului reprezinta vxe o
FrofioxwoxL su eLft 188 vip @ DODFXP xDWRUxoXL aL FRQILOX WO sH
eLtL Do UHI LVWX XL GH bazd Foun sSrRDW IL SRLQWUXO GH GDW VDX FRQWRUXO
programului. In ultimul caz, PC este incrementat |a adresa urmatoarei
LQvvux FlLx QL GLQDLQWHD vx P arii cu acumulatorul. AItfeI, registrul bazi nu
e modificat. Adunarea pe 16 biti se face astfel Tncét un transport de la
FuL et p pLsxfo vip QuLFoweyL v@ POLA 1L surRspIpwa FHLoOL 1 x vxQw
piHFWIL LoGLFDWR UL GH FRQGLILL

In acumulator se géVHl’JVH R YDORDUH FXSULQVA vQWH aL 8 UP AWRDUHH
LQV\NUXF;LXQL YRU WDQVDW YDGRDUHD GLQ DFXxP x@wu viSPre unadin cele 4

valori definite ladirectiva DB (define byte):

REL_PC:  INC A
MOVC A, @A+PC
RET
DB 66H
DB 77H
DB 88H
DB 99H
Dacia subrutina este apelaté FX DFXP XWUXO DYkQG YDCRDUHD + YD
returna vVQ DFXP XOOWU ,QVV\UXFtLXQHD 1& s soovowd Tnaintea

LQV\NUXF;LXQLLO 2 9 & D SHUP LV 3 RFROLUHD® LQVV\UXFELXQLLS (7 GLQ VHFYHQEa.
Daca ka_YD RF\MQ_ GH FRG VHSDUA VQFHS XW O GH LQVWJXF;LXQHD 0 29 & GLQ

vury rotd, Nnumarul corespunzator vafi adaugat la acumulator.

<dest-byte>,<scr-byte>

) XQF '§LD
Descriere:

Exemplu:

Mutare externa
QX FILXQHD 0 2 9 ; WDQVIHUA GDW vQWH DFXP XOOWRU GL XQ RFVHW DO
P HP RULHL H[ WVHUQH 6 XQWGRXA WSXUL GH LQVWXFlixQL cLiHulw cxsd CUM Se
furnizeazi o adresareindirecti o s s o -Ul extéwe sH  vox sH ELEL . Q
SUP x0FD] FRQILQXWOUHILVWH®RUS L5 IxuoL HD] & O adresi sw ect
P XONSCH[ DWl FX GDW GLQ SRUWKO 3 ecft vxowvxitFLHolL sHowx GHER-
GDUHD H[ WAQVLHL , 2 H[ WAUQH SH R DULH GH 5 $ 0 P LFd 3 HQWX R DULH P DL
P DUH SLQLL SRUMULGRU SRW IL XWa]Dw sHQwWxX LHituHD ELfiru mal
semnificativi de adresi s rrow ELEL YRU IL FRQWUROD'gL GH RLQV\NUXFtLXQH GH
LHOLUH FDUH YD XUP D LQVWXF{LXQLLO 2 9 ; ,Q DOGRLGHD FD] SRLQVHUXOGH
Gpwt JHQHUHD] 4 O adresi sw EltfL 3RUXO3 YD P DUFD LHGLUHD FHORU
et vxsHURRU 6H DGUHV@ FRQTQXWO' 3+ LDUSRUWO3 YD P XONMSCH[ D FHL
ELfL LQIHULRUL © 3/ FX FHL GH GDWH 5 HJLvWxOIXQFILLCRU VSHFLDGH 3 YD
uHlLoH FRQILQX WK O DQWULRU LDU EXIIHUXO GH LHGLUH 3 YD HP Lwi FRQILQxwoO
XL ' 3+ s rrovvd formula e mai rapidé GL P DL HILFLHQWA cand se
ACCESEAZA | RQH GH GDW IRDUW P DUL P DL P DUL GH NRFW—ItL GHRDUHFH
QX HVWH QHYRLH GH LQVWXFIXQL VXSQP HQWUH SHQWX D VHW SRUWKULGH GH
LHGLUH ( vwi sSRVLELOA aL FRP ELQDED FH®RU GRXxA@ wsxul 6H LovwwxFiixol
0 29; 2 JrRoA extinsd s p 1P RUM 53 0 aL aAQLLOH sdle de adresi sw
ordin superior, administrate de portul P2, pot fi adresate prin pointerul
GH GDW LDUFRGXOGH LHALUH DOELILCRU VX SHULRUL GH DGUHVA DL SRUK QXL 3 YD
ILXUP DWGH R LQVWXFILXQH 0 2 9 ; XWOJ]kQG UHILVWHCH 5 VDX 5
O zona de memorie RAM externa rx X QJLP HD GH RFW-ItL XWQ] k QG

P X ONSCH[ DUHD CLQLLORU GH DGUHVH GL GH GDWH HVW FROQHFVWDWL Iaportul PO a



SISTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 41

333 MUL

microcontrollerului 8051. Portul P3 asigura liniile de control pentru

memoria RAM externi s ruwuios 3 aL 3 vx QWX WOL] DWH pentru intrauviod

L LHOLULGH QRUP DOH 5 HJ LVWHCH 5 aL 5 FRQELQ Y DCR ULCH + 0L UHVSHFWY
+ IRFDtLD FX DGUHVD + D 5% 0 H[ WHUQ FRQELQH YDORDUHD +

, QVWIX FtLXQLCH

MOV X A,@OR1

MOV X @RO,A
Copiazé Y DCRDUHD + DWWVQ DFXP XORU Fkwil LQ RFDED 58 0 H[ terna
Ccu adresa 12H.

AB

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

334 NOP

TQP x otLun

,QVWJXF;LXQHD 0o 8/ $ % VvQP XOEHUV\H VQWHJ LL SH ELEL GLQ DFXP XOWU UL
GLQ UHJ LVWX O % 2 FWFHWOP DL SXELQ VHP QLILFDWY DO SURGXVXOXL SH EL;L
nvwi ddsat Th acumulator, iar octetul mai semnificativ in registrul B. Daca
prOdUSJl e mai mare deca 255 (OFFH) indicatorul de depéa LUH HVVH VHWDW
atfel, este zero. Indicatorul de transport este intotdeauna resetat.

,QL;LDO DFXP XCWUXO FRQ;LQH YDORDUHD + LDU UHJ LVWXO % YDORD=™
UHD $ + ,QVWJXF;LXQHD

va furniza produsul, 12.800 (3200H), registrul B devine 32H
(001100108) iar acumulatorul OOH. Indicatorul de depéuLUH HVVWH VHWDW
iar cel de transport este zero.

FUQ F tLD
Descriere:

Exemplu:

NirL r rRsHUDTLH

( [HFXtLD FRQtinUé FX LQVWJXF;LXQHD xuwe atoare. In afara contorului de
program, PC, care este incrementat, nici un registru sau indicator nu
este afectat.

Este nevoie de producerea unui puls de depisiu vexuwsh etko  po
SRUWOXL 3 GXUkQG H[ DFW FLFOXUL 2 VHFYHQtéG(7% &/ 5 YD JHQHUD XQ
SXOV FX GXUDW GH XQ FLFXX D FDUH WHEXLH DGXQDW DOEL S DWUX FD vQ

vHEY HQTD

CLR P27
NOP
NOP
NOP
NOP
SETB P2.7

3.35 ORL <dest-byte>, <scr-byte>

) XQF tLD
Descriere:

SAU LOGIC pentru variabile detip octet

,ovwx Ffix o €A ORL redizeaza IxQFfD 68 8 / 2 * ,& VQWH YDUDELGHOH GH
WS RFVHW LQGLFDW VvQFAUFKQG UH] XODWO vQ RFWWO GHVwWQDEH 1 x vm
DIHFWD] & QLFL XQ LQGLFDWRU GH FRQGLILL & HL GRL RSHUDQ]L SHUP Lw
FRP ELQDfLL Da4 P RGXULRU GH DGUHVDUH & kQe cHvwobptio  Hvw
acumulatorul, sursa poate fi adresald ro uniLvwx  GLUHFW UM Lvvix -
LQGLUHFWVDX LP HGLDW FkQG GHvWQDED Hvw R DGUHVA directé, sursa poate fi
acumulatorul sau o dataimediata.

Nota: Atunci cand aceasti LQVWUXFELXQH Hvw xwa] owd Ca Sa modifice un
port de thatu vorpUHD X wa] ova cadata LQLELDOﬁ vafi Cititd cv o wtHawun aL
nu de laintrare.
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Exemplu: Daci pexe x@WRUx 0 FRQILQH YDDRUHD & + % GL UHJ LVWXO 5
Y DORDUHD + % LQvwxFlLxQHD
ORL A,RO

valiasain acumulator valoarea 0D7H(11010111B).

& kQG GHVWQDILD HVW XQ RFVHW DGUHVDW GLUHFW LQVWXFILXQHD SRDW VHW
FrP ELQDfLL 6H ELlL vQ RULFH RFDfLH 5 8 0 VDX UHJ LVWX KDUGZ DUH i DECRQXO
ELfLoR U FDUH WHE X LH vivb L HVWH GHWUP LQDWGH xQ RFwwp pvrd, Care poate fi
0 constanta vo Lovwx Fngqesau 0 variahila creata vQ DFXP X CDWRU GO UX CDUH
,Qvwx FfLx QHD

ORL P1,#00110010B

YD VHW EL;LL aL DL SRUWOXL GH LHGLUH 3

336 ORL C, <scr-bit>

) xqFtio SAU LOGIC pentru variabile detip bit

Descriere: ,QVWJXF;LXQHD 25/ & ELWVHWD] a indicatorul de transport daca valoarea
booleana « XQ  ORJLF ,QVWX FELXQHD QX P RGLILFA starea indicatorului de
transport. Simbolul (*/”) precedand operandul, in limbg de asamblare,
indica faptul ca se utilizeaza compementul logic a bitului adresat ca
valoare sursa, fara cabitul sursi sa fie afectat. Nici un alt indicator nu e

afectat.
Exemplu: 6 HEYHQto sun) Howvdl SEleazd indicatorul de transport daca i oxp bLcoFd
P1.0=1, ACC.7=1, OV=0:
ORL C, P10
ORL C,ACC.Y
ORL C,/oVv
337 POP direct
) XQFtLD Extragere din stiva
Descriere: ,QVWUXF',[LXQHD FLHawd FRQLLQXWKO CRFDWHL LQWUQH 5 $ 0 DGUHVDWL prin

pointerul stivei, iar pointerul stivei este decrementat cu 1. Valoarea
citita este apoi transferatd Tn octetul direct adresabil indicat. Nu se
afecteaza nici un indirowu cH FRQGLtLL

Exemplu: 3 RLQWHUXO VWY HL FRQTLQH LoLtibo vDrDUHD + aL CRFD',[LLCH LQWUQH 5 $ 0 FX
DG UHVHOH + sked o + rFroto YDRUH + + + L ovwxFlxoLa
|aSA s RLQWHUX O VWY HL VHWWD Y DGR DUHD + GLSRLQWUXOGH GDW D +

,Q DFHVWS X QFW LQ VWX FELXQHD

POP SP
va seta pointerul stivel la valoarea 20H. In acest caz special, pointerul
stivei a fost decrementat la vaoarea 2FH Tnainte de Tncarcarea cu
valoarea extrasa (20H).

3.38 PUSH direct
) XQFtLD Salvarein stiva

Descriere: 3 RLQWUXOVWYHL 63 HVW LQFUHP HQWDWFX & RQ;LQXW(OYDULDELCHL LQGLFDW
H FRSLOWvQ RFDILD Lowuod RAM adresata de pointerul stivel. Nici un alt
indicator nu este afectat.

Exemplu: Intrdnd intr-o rutind de intrerupere, pointerul stivel ss  rrotion
YDORDUHD + 3 RLQWHUXOGH GDW FRQ;LQH YDCRDUHD + ,QVV\UXF;LXQLO—I
PUSH DPL

PUSH DPH
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339 RET

YRU VHW SRLQWUXO VWY HL CO YDORDUHD % + UL YRU vQFAUFD + aL + vQ

CRFDtLLCH LQWHUQH 5 $ 0 FX DGUHVHOH $ + 4L % +

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

340 RETI

Revenire din subrutina

,QVWXFELXQHD 5 (7 H{ WDJH VXFFHVLY RFWILL P DL VHP QUILFDWY L P DL

sx Lo VHP QLILFDWY DL DGUHVHL GLQ VWY GHFUHP HQWQG SRLQWUXO VWY HL FX
( [HFX;LD SURJUDP XKL FRQWQXA de la adresa rezultata vQ JHQHUDO

LQvvx FILX QHD FH VFFHGH LQVwXF{LxQLod $ &$ // VDX / &$// 1 LFL XQ

indicator nu este afectat.

3 RLQWIUXO VWY HL FRQTLoH LoLlibo yDmDUHD %+ 7 REDILLGH LQWHUQH 5 8 0 FX

DGUHVHH $ + L %+ FrRQfLQ vYD®RuULOH + 4L UHVSHFWY +

IQVWJXFtLXQHD 5 (7 YD VHW SRLQWUXO VWY HL CD YDCRDUHD + LDU H[ HFxX fD

SURJ UDP XOXLYD FRQWQXD GHODG?FD;LD FX DGUHVD +

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

341 RL A

Revenire din rutina de tratare a unei intreruperi

,QVWXFELXQHD 5 (7, H[ WDIH VXFFHVLY RFWLL P DL VHP QLILFDWY aL P DL
sxtLQ VHP QLILFDWY DL FRQ\AOFU'Ui programului, PC, din stiva o
UHDFWY HD] & |Og|C3. deTntreruperi S DFFHSVH VQWHUX S HUL VXS AP HQWUH FX
DFHOGL QLYHO GH SULRULWVH FD FHD WRFP DL SURFHVDV. Pointerul stivei e
decrementat prin 2. Nici un at registru nu este afectat. Cuvantul de stare
a programului, PSW, nu este reincarcat automat cu starea sa anterioara
tratavi. vowruxsHuLL ¢ [HFXELD SURJUDP XOXL FRQWQOXA de la adresa
rezultatd roun w vQ JHQHUDO LQVWUXFELXQHD Lp HeoLDwxup atoare celei dupé
care afost detectatda apelarea intreruperii. Daca o intrerupere cu nivel de
prioritate mai mic sau egal aapéuwaQ WP S FH VH H[ HFXW 5 ( 7, DFHD
LQ VWX FtLXQH YD ILH[ Hex vovd Thaintea revenirii dinTntrerupere.

3 RLQWHUX O VWY HL FRQtLQH voxpuio owwncd OBH. O Tntrerupere a fost
detectatd o we sxo tevwx FtixQul Foun ve wive 108 @ RFDLD FX DGUHVD

+ / RFDELLCH LQWUQH 5 $ 0 FX DGUHVHOH $ + 4L %+ FRQELQ Y DR ULCH

+ UL UHVS HFWY + ,QVWJXFILXQHD
va lavo SRLQWIUXO VWY HL VHWW CD Y DCRDUHD + 4L YD FRQWQXD HI[ HFXtLD

programului de la adresa 0123H.

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

342 RLCA

RRW—IUV\H DFXP XOOWUXOO VWQJD
& HL ELtL DL DEXP XCDV\RUXO(LVXQWURW_tFX XQ ELWOD VW QJD % LWKO DMK QJ H
vQ SR]L;LD ELW XL 1 LFL XQ LQGLFDWU QX HDIHFtat.
$ FXP XODWUXO FRQtLQH YDORDUHD LQLILDCé & + % , QVWIX F =
tLXQHD

RL A
va determina ca acumulatorul si rrotied valoarea 8BH (10001011B),
fara a afectaindicatorul de transport.

) xQrtLo
Descriere:

Rotirea acumulatorului la sténga prin indicatorul de transport
Ce 8 bltL DL DFXP XOWUXOXL 0L LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW VXQW DP kQGRL
UR\NLEL FX XQ ELWOD VWQJD % LWO DM QJH vQ LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW LDU

DFHVW SH SR] LELD ELWKOXL 1 X DIHFWD] D QLFL XQ DONLQGLFDWU
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Exemplu:

343 RR A

YDORDUHD LQ LtLDOé 0C5H % aL

LQGLFDWUXOGH WDQVS RUWHVW

RLC A
va lasa in acumulator valoarea 8BH (10001010B), cu setarea
indicatorului de transport.

$ FXP XDWUXO FRQ;LQH

, Q VWX FILXQHD

) xQFtLH
Descriere:

Exemplu:

344 RRC A

Rotirea acumulatorului la dreapta
& HL ELtL DL DFXP XOWUXOXL VXQWURW_EL FX XQ ELWOD GUHDSW % LW O
DMK QJ H vQ SR]L;LD ELW XL 1 LFLXQ LQGLFDWUQX H DIHFWW

$ FXP XODV‘RUXOFRQELQH YDORDUHD & + % ,QV\NUXF;LXQHD

RR A
va seta acumulatorul la valoarea OE2H (11100010B), cu indicatorul de
transport neafectat.

) xQrtLo
Descriere:

Exemplu:

345 SETB

Rotirea acumulatorului la dreapta prin indicatorul de transport.
& HL ELtL DL DFXP XODWUXOXL UL LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW VXQW URW.;L
v suHxed CU UN bit ladreapta. Bitul O gunge Tn indicatorul de transport,
LDU DFHVW vQ SR] LELD ELWOX L 1 LFL XQ DOWLQGLFDWUQX HVW DIHFWW
$ FXP XODWUXO FRQELQH YDORDUHD & + LDU WDQVS RUW O HVWA
,QVWJXFtLXQHD

RRC A
va determina ca acumulatorul si rrotied valoarea 62H (01100010B), cu

indicatorul de transport setat la 1.

<bit>

) XQF tLD
Descriere:

Exemplu:

346 SIMP

Seteaza bitul specificat

. Q VWX FtLXQHD 6( 7% VHWD] 4 bitul indicat lal. SETB poate opera asupra
indicatorului de transport sau oricirui alt bit direct adresabil. Nu
af ecteaza DOt:,L LQGLFDWR UL

|QGLFDVRUX O GH WDQVSRUWHVW UHVHWDOW 3 RUK O GH LHGLUH 3 D | RVWVQVF ULV FX

YDORDUHD + % .QVWJXF;LXQLCH

SETB C
SETB P1.0

YRU VHW LQGLFDWUXO GH WDQVSRUW

35H (00110101B).

UL GDW GH LHULUH OO SRUWO 3 YDfI

rel

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

Short Jump

,QuwxFlLxQHD 6-0 3 cHwUP QA xQ vbow QHFRQGLELRQDW v@ SWRIWDP @
HV\NLQDELD VDO OXL HVWH FRP SXva prin sumareadeplasém
FX VHP Q vQ DO GRLGHD RFWwW DO LQvwuxFlixoLl Fx FrRolloxwo FRQUWRUXOXL
swtriwbP xaxL 3e oxsd incrementarea PC de doud ru s boxosHue Lv bun
o valoare de la -
REwfL xup AwruL LQvwXFlixQLLe -0 3

Eticheta RELADR e asociata LQV\NUXF;LXQLL GH ORFDQ_D FX DGUHVD

+ ,QvwxFlxqHp

SIMP RELADR

YD GXFH O?FDELD FX DGUHVD + " xsad FH LQVV\UXF;LXQHD HVWA

DGUHVD LQGLFDWL

oH REWEL suHFHGHOTL LovwxFlixQLu 6-0 3 @

H[ HFXWWl 3 & YD FRQELQH Y DORDUHD +
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347 SUBB A, <src-byte>

) xQFtio Scadere cu Tmprumut.

Descriere: ,QVWUXFQ_XQHD 68 ww vo vradea atdt variabila octet indicatd r«cw aL
indicatorul de transport din acumulator, lasand rezultatul Tn acumulator.
SUBB seteaza indicatorul de transport (de imprumut) daca wvw owyrus
GH XQ vP SUXP XWSHQWX ELWO UL VWHUJH LQGLFDWUXO & DOWNHO GDFé & D
fOSNVHVDWvQDLQV\HD HI HFX;LHL LQV\NUXF;LXQLL 68 ww pceastaindici ci afost
necesar un imprumut la pasul anterior, ntr-o sciadere cu precizie
multipla, astfel incét transportul este scazut din acumulator odata cu
Operandul sursé). Indicatorul AC e setat daci o 1rvw QHFHVDU XQ
w suxp xwsHowx emwo aL unvutal TN caz contrar. Indicatorul OV e setat
daca e necesar un imprumut la bitul 6, dar nu la bitul 7, sau la bitul 7,
dar nu la bitul6. La scaderea intregilor cu semn, OV indica un numar
negativ cand o valoare negativa e scazuta dintr-o valoare pozitiva, sau
un rezultat pozitiv cand un numar pozitiv e scazut dintr-un numar
negativ. Operandul sursia permite 4 moduri de adresare: prin registru,
directa, indirecta prin registru, imediata.

EXanplU: Acumulatorul CONtioH Y DcRDUHD &+ % UHJ LVWX O 5

FRQELQH YDORDUHD + % UL LQGLFDWUXO GH WDQVSRUWH VHWW

,Qvux Ffix oHp
SUBB A, R2
va determina valoarea 74H (01110100B) in Acumulator, cu indicatorul
GH WDQVSRUWGL S & UHVHWIL GDULQGLFDWRUXO02 9 setat. Se observi ca:
OC9H-54H =75H
* LIHUHQTD vQWH DFHVW UM] X O®W L FHO GH P DL VXV HVW GDWRUDWIDSWKOXL Fa
LQGLFDVRUXO GH WDQVSRUW vP SUXP XW D IRVWVHWWvQDLQWD RSHUDftHL ' DFA
starea indicatorului de transport nu e cunoscutd Tnainte de Thceperea
unei scaderi Tn preciziesimplé Sau multiplé YD ILvQ P RG H[ SOFLWUHVHWDW

GH R LQVV\UXF;LXQH

CLR C.

348 SWAP A

) xQFth Interschimb intern Tn acumul ator

Descriere: ,QVWUXF',[LXQHD 6: $3 $ LOWHUVFKLP EQ FkP SXULGH GH FkVH ELEL P DL
VHP QUILFDWY dL P DL SxfLQ VHP QU LFDWY DoH DFXxP x@wuxaxL ELfi | ac
ecfue 2 suuwlio SRDW GH DVHP HQHD va fie géﬂdlté FD R LQvwx Flix QH
6H URWILH sH  ELIL 1 LFL XQ LQGLFDWRU QX HVWH DIHFWOW

Exemplu: $ FXP XODVRUXOFRQELQH YDORDUHD & + % ,QV\NUXF;LXQHD:

SWAPA
determina Tn acumulator val oarea 5CH (01011100B).

349 XCH A, <byte>

) XQFtLH Schimba FRQ;LQXW(ODFXP X CDVWRUX OXL FX R Y DULDE Lo detip octet

Descriere; ,QVWUXF',[LXQHD . &+ VQFDUFQ DFXP XMWUXO FX FRQtLQXV\XO Y DULDE LOHL

LQGLFDW VFULLQG vQ DFHOGL WP S FRQILOXWKORULILQDODODFXP X DWRUX QXL vQ
YDULDELOD GH WS RFWW LQGLFDW. Operatorll Sursa GHVV\LQDILH SRWIRCRVL

DGUHVDUHD SULQ UHJ Lvwux DG UHVDUHD o Lunrvl SaUl indirect prin registru.

Exemplu: 5 HJLVWXO 5 FRQtLQH DG UHVD + $ FXP XODWRUXO FRQtLQH YDRDUHD ) +
% / RFOLLD LOWWQA 5 8 0 FX DGUHVD + FrolioH YowpuHD
+ %, QvwxFlxqQHD

XCH A,@RO
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350 XCHD

YD GHWUP LQD FD CRFDtLD 5% 0 FX DGUHVD + va FRQtLQa YDRDUHD ) +

% OL + % vQ DFXP XMWU

A @RI

) xQrtio
Descriere:

Exemplu:

Schimbi digit
,QuwxFlLxQHD ; & + © VFkLP EA FkP sxoeH ELfLP bLsxfQ vHP QuLFDWY DO
DFXP x@wuUxaxL ELfL | 0), reprezenténd n general un dlglt hexazecimal
VDX % & * FX DFHO DO CRFDD_HL LQWHUQH 5 $ 0 pcunvowd INdirect prin
regiSruI speC|f|cat & kP SXO GH ELD_ P DL VHP QLILFDWY ELD_L 34) a

UHJ LVWHOR U QX VXQWDIHFVDtL 1 LFLXQ LQGLFDWUGH FRQGLtLL QX HVWH DIHFWW

5 HILvwx0 5  FRQELQH DGUHVD + $ FXP x®WUx0 FRQILQH YD®RDUHD  +
% / RFpfD LQwuQd RAM cu adresa 20H CONtioH YDbRDUHD
+ %, QvwxFlxQHD
XCHDA, @RO
YD GHwWiUP LQD FD RFDfD 55 0 Fx Deudvd  + v@ FRQ{LQA voRDUHD  +
% UGLDFXP XCWRUXO  + %

351 XRL <dest-byte>, <src-byte>

) xQFtLH
Descriere:

Exemplu:

SAU EXCLUSIV intre variabile de tip octet

,Qvwx FlLxQHD ; 5/ uMbag HD] @ I1XxQFfD 688 (: &/ 86,9 O QLYMOGH ELW
VQWH Y DULDELGHOH RFVWHWLQGLFDW LQFAUFKkQG UH] X MWK O vQ RFWHWK O GHVWQD fLn
1 x DIHFWD] & LQGLFDWRUL GH FRQGL{LL & ML GRL RSHWDQIL SHUP Lw
FRP ELQDILL GH P RGXUL GH DGUHVDUH & kQG GHVWQD{LD HVWH DFXP XxDWRUXO
VXD SRDW IL DGUHVDWL FD UHJ Lvwx  GLuHFw und Lvwox -iNdirect sau lmedlat,
FkQG GHvwQDED Hvw R DGUHVA directé, sursa poate fi acumulatorul sau o
data imediata.

Nota: Atunci cand aceasta LQ VWX FELXQH H xwao] ovd CaSa modifice un pOI’t
GH LHGLUH YDCRDUHD X wa] pwil cadata LQLtLDoé vafi cititd cn @ HaLun QX GH
laintrare.

$ FXP XODWUXO FRQELQH YDCRDUHD & + %  GL UHJ LVWXO 5
FRQELQH YDORDUHD $ $ + % , QVWXFWXQHD
XRL A,RO

va determina ca acumulatorul si rrotiod valoarea 69H (01101001B).

& kQG GHVWQDID H XQ RFWW GLUHFW DGUHVDELO DFHDVWA LQvwuxFlixQH srRDw
vQFAUFD FRP SOHP HQWHOH RJLFH Do FRP ELQDlLRU 6H ELtL vo RULFH cREDTLH
5$ 0 VDX UHJLVWX KDUGZ DUH 1 DECRQXOELILGRU FDUH YRU IL FRP saiP HowolL
H GHWHUP LQDWGH XQ RFWAWP DVFd, C@ poatefi atét o constanta FRQ'gLvaﬁ vQ
LQ VWX FtLXQH FKWGL R YDULDE LOA REELvaﬁ Tn acumulator Tn timpul ruldu
SURJUDP X XL ,QVwxFtLxQHD

XRL P1, #00110001B

YD FRP SCHP HQW ELtLL aL DL SRUWOXL GH LHGLUH Pl



